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I Checkliste geotechnischer Untersuchungsbericht Eurocode 7

Baugrundhaupterkundung Q 18 Donauquerung bei Pfatter

Check
Zweck und Umfang der Baugrunderkundung, v
Zeitraum, in dem die Feld- und Laborversuche ausgeflihrt wurden, 4
eine Gelandebeschreibung des Projektgebietes, v
Grundwasservorkommen, v
Verhalten von benachbarten Bauwerken, entfallt
Aufschliisse in Steinbriichen und an Entnahmestellen, entfallt
unsichere Geléndebereiche, entfallt
Aushubschwierigkeiten, entfallt
historische Entwicklung des Baugrundstiicks, entfallt
Geologie des Baugrundstticks einschlieRlich von Stérzonen, v
geodatische Angaben, v
Erkenntnisse aus verfugbaren Luftaufnahmen, v
ortliche Erfahrung in dem Gebiet, v
Befunde zur Erdbebentatigkeit in dem Gebiet, 4
bei der Probenahme, dem Transport und der Lagerung der Proben v
angewendete Verfahren,
im Feld eingesetzte Ausristungen, 4
tabellarische Aufstellung des Umfangs der ausgefihrten Feld- und v
Laborarbeiten sowie Darstellung der Beobachtungen vor Ort,
Daten zu zeitlichen Grundwasserspiegel-Schwankungen in den v
Bohrléchern wahrend der Ausfliihrung der Feldarbeiten,
Zusammenstellung der Bohrergebnisse, einschliellich der
Bohrkernphotos, mit Beschreibung der Schichtenfolge auf Grund v
der Feldbeobachtungen und der Laborversuchsergebnisse,
das Auftreten — oder die Mdglichkeit des Auftretens — von Radon entfallt
Frostempfindlichkeit der Béden, 4
gruppenweise zusammengefasste Darstellung der Feld- und v
Laborversuchsergebnisse in Anlagen.
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Il Klassifizierung Querung nach Technischen Richtlinien der DCA

Technischen Richtlinien der DCA
Baugrundhaupterkundung Q 18 Donauquerung bei Pfatter

Routineprojekt | Standardprojekt koernr g}zﬁfs
KA1 K2 K3
Bohrlange <150 m ca.500 m ™" > 500 m
Bohrdurchmesser <200 mm ca. 370 mm > 500 mm
Abstand zu Infrastruktureinrichtungn >30m <5m
Hohendifferenz zwischen Ein- und irrelevant >10m
Austrittspunkt
Uberdeckungshdhe Maximum Minimum
statischer Spulungsdruck Maximum Minimum
L grobkdrnig
Bodenart feinkdrnig oder Fels
homogen und heterogen,
Lagerungsverhaltnisse ungestort gestort, Kliiftig
Durchléssigkeit <5*10* m/s > 5*103 m/s
Grundwasserchemie SuRwasser Meerwasser
Empfindlichkeit der
Infrastruktureinrichtungen bei nicht vorhanden hoch
Setzungen und Spilungsausbriichen
Bohrradius
Genehmigungsverfahren bzw. - einfach,

1) Annahme: Bauausfiihrung der Querung im Mircotunnelling-Verfahren

Klassifizierung Querung Q 18 K3
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lll Untersuchungsumfang nach Technischen Richtlinien der DCA

Technischen Richtlinien der DCA
Baugrundhaupterkundung Q 18 Donauquerung bei Pfatter

Routine- Standard- | komplexes
projekt projekt Projekt
KA1 K2 K3
Beschreibung der topographischen v
und hydrographischen Verhaltnisse
Angaben zur Historie der .
: entfallt
Angaben zur  Bohrlokation
Bohrlokation  Daten zu nicht
Wasserspiegelschwankungen vorhanden
Angaben zum Gewasser 4
Klimadaten entfallt
Aufschlussbohrungen v
Drucksondierungen entfallt
Baugrund- Entnahme von Boden- und v
untersuchung Gestelnsproben.
Grundwasserspiegelmessungen 4
Porenwasserdruckmessungen entfallt
Angaben zur Abrasivitat v
Bodenklassifikation v
Gesteinsklassifikation v
Laborunter-  Angaben zu Festigkeitseigenschaften v
suchung Angaben zur Geochemie entfallt
Besc.hrel_bung der geohydraulischen ontfallt
Verhaltnisse
Nachweis Verlauf der Schichtgrenzen entfallt
Nachweis von Stérungen entfallt
. Detektion von Hindernissen
Geophysik _ -
(geoelektrische, seismische, entfallt
hydroakustische, elektromagnetische
Messungen)
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Angaben zur Boden- und v
Gesteinsklassifikation
Beurteilung der Bohrbarkeit 4
Geotechnischer Geologische S.chnijtte und v
Bericht Grundwassersituation
Empfehlungen zu Wechselwirkungen .
- entfallt
Boden-Leitung
Beurteilung der hydrographischen entfallt
Daten
Nachweis Bohrlohstabilitat, Gewolbe-
wirkung, minimale Uberdeckung
Hydraulische Berechnungen,
Geotechnische Bilanzierung Feststoffumsatz
Nachweise, = Bemessung der Widerlager Objektplanung
Bemessung  Nachweis Wechselwirkungen Boden-
Leitung
angrenzende Infrastruktur, Nachweis
der Grenzzustande
Mineralien, Abrasivitat v
KorngréRenverteilung v
Plastizitatsindex, Konsistenzzahl entfallt
Klassifizierung Quellfahigkeit von Tonmineralien entfallt
Lockergestein  Gehalt an organischen ;
: entfallt
Beimengungen
Rohdichte v
Korndichte entfallt
Winkel der inneren Reibung v
Kohasion entfallt
Festigkeit und undranierte Kohasion entfallt
Verformungs-  Steifemodul v
verhalten Spitzenwiderstand entfallt
Mantelreibung entfallt
Verlauf der Schichtgrenzen 4
... Wasserdurchlassigkeit v
Permeabilitat .
Lockergestein Porenw.asserdruck" entf?IIt
Hydraulisches Gefalle entfallt
Geochemie  Salzgehalt entfallt
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Mineralogie, Abrasivitat v
einaxiale Druckfestigkeit v
Winkel der inneren Reibung 4
Kohasion entfallt
Klassifizierung Kornbindung v
Festgestein  Trennflachengeflige / Kluftigkeit v
Rohdichte v
Trockendichte entfallt
Uberlagerungsdruck entfallt
Verlauf der Schichtgrenzen v
... Gebirgsdurchlassigkeit entfallt
Permeabilitat .
. Porenwasserdruck entfallt
Festgestein ) . .
Hydraulisches Gefalle entfallt
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Anlage 4.4

Anlage 5:

Anlage 6:

Anlage 7:

Laboranalytische Untersuchungen
Kornverteilungen

Thermische Leitfahigkeit
Felsmechanische Untersuchungen

Chemische Analysen

Kampfmitteltechnisches Sondierungen

Vermessungsunterlagen - Peilung Gewassersohle Donau

Fotodokumentation
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DOW Braunschweig GmbH

1 Veranlassung

Das Projekt SuedOstLink ist Teil der projektierten Héchstspannungs-Gleichstrom-Ubertragungs-
Verbindung (HGU-Verbindung) zwischen den Umspannwerken Wolmirstedt (Sachsen-Anhalt,
Bordekreis) und Isar (Bayern, LK Landshut). Die SuedOstLink-Trasse ist vollstandig als Erdka-
beltrasse geplant. Dies umfasst auch die Querung von Gewassern, Verkehrswegen (Stralden,
Schiene, Wasserstrallen) sowie naturschutzrechtlich oder wasserrechtlich geschitzter Flachen.

Das Vorhaben SuedOstLink ist ein gemeinsames Vorhaben der beiden Ubertragungsnetzbetrei-
ber TenneT und 50 Hertz. Das Netzgebiet der TenneT umfasst die in Bayern gelegenen Ab-
schnitte C und D.

Die Querung Q 18 der Donau bei Pfatter, ist im Landkreis Regensburg nordwestlich des Ortes
Pfatter gelegen. Entsprechend der aus der Baugrundvoruntersuchung stammenden Nomenklatur
umfasst die Querung Q 18 die Bohrpunkte B 184 — B 192. Die Donauquerung ist unterhalb der
Schleuse Geisling und oberhalb der StralRenbriicke der Staatsstralle St 2146 Uber die Donau auf
Hohe Donau-km 2354,6 geplant.

Im Kreuzungsverzeichnis zum Vorhaben [33] sowie im webGIS (webbasiertes
Geoinformationssystem) ist die Querung unter folgender Bezeichnung gelistet:

D2-Q_056 / Trassenvorschlag

In diesem Bericht werden alle der Querung zugeordneten Bohrungen mit der Querungsnummer
und einer fortlaufenden Nummerierung der Bohrung (hier: Q 18 B 1 — Q 18 B 9) bezeichnet, so
dass aus der Bezeichnung eine Zuordnung zur Querung erkennbar wird.

An der Querung Q 18 wird eine moégliche Unterfahrung Donau auf einer Strecke von ca. 500 m
betrachtet. Der Baugrund im Bereich der Querung wurde durch die ICP Braunschweig GmbH und
der Fa. Terrasond GmbH in der 42. und 45. KW 2020 sowie im Januar 2021 mit insgesamt neun
Bohraufschlissen und drei schweren Rammsondierungen (DPH) erkundet.

Im Nachgang wurden im Dezember 2021 an je zwei Lokationen nérdlich der Donau und sudlich
der Donau im Bereich mdglicher Start- und Zielguben Drucksondierungen (CPT-Tests)
durchgefiihrt.
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[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

Verwendete Unterlagen

GEOS Ingenieurgesellschaft
Baugrundvoruntersuchungsbericht SuedOstLink, Abschnitt D 2, Halsbriicke Oktober 2019

Bayerisches Staatsministerium der Finanzen und fir Heimat, Bayern Atlas,
http://www.geoportal.bayern.de/; Geologische Karte von Bayern, 1:500.000

Bayerisches Staatsministerium der Finanzen und fur Heimat, Bayern Atlas,
http://www.geoportal.bayern.de/; Ubersichtsbodenkarte von Bayern, 1:25.000

Bayerisches Landesamt fur Umwelt, UmweltAtlas Geologie, www.umweltatlas.bayern.de,
geologische Karte

Bayerisches Landesamt fir Umwelt, UmweltAtlas Geologie, www.umweltatlas.bayern.de,
hydrogeologische Karte

Bayerisches Landesamt fur Umwelt, UmweltAtlas Geologie, www.umweltatlas.bayern.de,
Grundlagendaten Flieligewasser

DIN 1055-2, Einwirkungen auf Tragwerke, Teil 2: Bodenkenngrofien

DIN 18196, Erd- und Grundbau, Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke

DIN 18319, VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen - Teil C: Aligemeine
Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV) — Rohrvortriebsarbeiten, Beuth-
Verlag Berlin, September 2019

DIN 18324, VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen - Teil C: Aligemeine
Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV) — Horizontalbohrarbeiten,
Beuth-Verlag Berlin, September 2019

Schneider
Bautabellen fiir Ingenieure, 24. Auflage

DWA-Regelwerk Arbeitsblatt DWA-A 125; Rohrvortrieb und verwandte Verfahren; DWA
Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V., Hennef, Dezember
2008
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[19]
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[21]
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[23]

GSTT Informationen 28-2a, Homogenbereiche fur Béden, GSTT Arbeitshilfen zur
Anwendung der neuen DIN 18319, GSTT German Society for Trenchless Technologies,
e.V., Berlin, Mai 2017

Handbuch Bauen und Errichten, TenneT TSO

Technische Richtlinien des DCA, Informationen und Empfehlungen fur Planung, Bau und
Dokumentation von HDD-Projekten, 4. Auflage 2015

opentopomap.org, topographische Karten aus Open Street Map

Dr.-Ing. K. Beckhaus, BAUER Spezialtiefbau GmbH, Schrobenhausen Univ.-Prof. Dr.
Kurosch Thuro, Lehrstuhl fir Ingenieurgeologie, TechnischeUniversitat Minchen;
Abrasivitat in der GroRbohrtechnik - Versuchstechnik und praktische Erfahrungen;
www.geo.tum.de/people/thuro/pubs/2008 bgt_abrasivitaet.pdf

Phrikolat GmbH, www.phrikolat.de, Phrikolat Drilling Specialties GmbH, Reisertstr. 24,
53773 Hennef

TenneT TSO ; SuedOstLink, Typical, Anlage 2.9, HDD: Baustelleneinrichtungsflache
GroRRbohrtechnik, Dezember 2019

TenneT TSO ; SuedOstLink, Typical, Anlage 2.10, Langsschnitt StraBenquerung,
Dezember 2019

TenneT TSO ; SuedOstLink, Typical, Anlage 2.11, HDD: Langsschnitt Gewasserquerung,
Dezember 2019

EON Energy Research Center, RWTH Aachen University, Erstellung statistisch
abgesicherter thermischer und hydraulischer Gesteinseigenschaften fir den flachen und
tiefen Untergrund in Deutschland; Phase 2 - Westliches Nordrhein-Westfalen und
bayerisches Molassebecken, www.eonerc.rwth-aachen.de

Hessisches Landesamt flir Naturschutz, Umwelt und Geologie;
https://www.hlnug.de/fileadmin/img_content/geologie/erdwaerme/hessen 3d/Anhang B1G
eothermische Gesteinskennwerte Datenauswertung.pdf
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[24] Informationen aus den Bund/Landerarbeitsgruppender Staatlichen Geologischen,
Ergebnisse des Methoden-und Messgeratevergleichs ,Warmeleitfahigkeitsmessungen® der
Staatlichen Geologischen Dienste, Hof Januar 2015; https://www.gd.nrw.de/zip/ew-
ringversuch-waermeleitfaehigkeit-sgd.pdf

[25] Wessolek, Trinks, Bohne; Technische Richtlinie (TRL) zur Bestimmung der
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Bodenkunde, Berlin, Februar 2019
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[28] Grundbautaschenbuch, Band 1, Verlag Ernst, 8. Auflage 2017

[29] Luftbilddatenbank, Pfatter Donauquerung, Kampfmittelvorerkundung, Estenfeld, Januar
2018
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3 Querung Q 18 Donauquerung
31 Lage der Bohrungen

Tabelle 1: Erkundungsdokumentation Querung 18 Donauquerung bei Pfatter

Koordinatensystem ETRS 89 UTM 32N

Querung Q 18

Kreis / Stadt | Regensburg

Gemeinde Woérth a der Donau Gemarkung Kiefenholz
Bohrung Bohrpunkt | Rechtswert Hochwert Hohe DHHN 92 | Flurstiick
Q18 B 1 B 0184 (VT) | 32U745399 5430393 324,01 511 /1
Q18 B2 B 0185 (VT) | 32U745403 5430362 323,92 498
Q18 B3 B 0186 (VT) | 32U745388 5430305 322,96 498

CPT B 0327 (VT) | 32U7454567 5430487 323,74 511
CPT B 0328 (VT) | 32U745421 5430462 323,85 511

Koordinatensystem ETRS 89 UTM 32N

Querung Q 18

Kreis / Stadt | Regensburg

Gemeinde Pfatter Gemarkung Geisling
Bohrung Bohrpunkt | Rechtswert Hochwert Hohe DHHN 92 | Flurstiick
Q18 B4* | B0187 (VT) | 32U745395 5430278 320,19 1849/3
Q18 B5* | B0188 (VT) | 32U745388 5430230 320,19 1849
Q18 B6* | B0189 (VT) | 32U745381 5430179 320,19 1849
Q18 B7* | B0190 (VT) | 32U745375 5430130 320,19 1849
Q18 B8 B 0191 (VT) | 32U745344 5430042 323,78 519
Q18 B9 B 0192 (VT) | 32U745342 5429991 323,83 520
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CPT B 0329 (VT) | 32U745382 5429902 323,82 531

CPT B 0330 (VT) | 32U745329 5429872 323,81 531

* Wasserbohrung auf der Donau, Sollkoordinaten und Wasserspiegel gemaf Pegel Pfatter zum Zeitpunkt der Bohrung

3.2 Beschreibung des Standortes im Bereich der Querungen

Die Donauquerung Q 18 ist ca. 530 m unterhalb der Schleusenanlage Geisling und 230 m
oberhalb der StralRenbriicke Uber die Donau (Staatsstrae St 2146) gelegen. Die Flachen nérdlich
der Donau liegen in der zur Gemeinde Worth an der Donau gehérenden Gemarkung Kiefenholz,
die Donau und die Flachen sidlich der Donau sind der Gemarkung Geisling zugeordnet, die zur
Gemeinde Pfatter gehort. Die Gemeinden Woérth an der Donau und Pfatter gehéren beide zum
Kreis Regensburg. Die Querung verlauft von Nord nach Sid, der Abstand zwischen den beiden
aulleren Bohrpunkten (B 184 und B 192) betragt ca. 400 m, der Abstand der beiden Deichachsen
parallel zum nérdlichen und zum stdlichen Ufer ca. 480 m. Die Donau weist im Querungsbereich
eine staugeregelte Wasserspiegelbreite von ca. 180 m auf. Die Querung der Donau ist in einem
Winkel von etwa 90° zur Gewasserachse geplant.

Die Donau ist im Bereich der Querung staugeregelt und parallel zu beiden Ufern eingedeicht. Das
Stauziel der Donau unterhalb der Schleuse Geisling wird mit 320,0 m NHN angegeben.

Das Gelande im Donautal ist durchgangig eben ohne gréliere HoOhendifferenzen. Das
Landschaftsbild wird durch Wiesen und Felder gepragt. Die landwirtschaftlichen Wege im
Donautal sind meist von Badumen gesdumt. Das ndérdliche Donauufer ist ab dem Bereich der
Querung stromab folgend auf mehreren 10 m Breite mit Bdumen und Strducher bewachsen.
Entlang des sudlichen Donauufers ist lediglich die Uferbéschung bewachsen Die Deichlinie
entlang des nordlichen Ufers verlauft in einem Abstand von ca. 120 m zum Fluss, entlang des
sudlichen Ufers im Abstand von max. 200 m.

Die Bohreintritts- und Bohraustrittspunkte einer moglichen HDD-Querung liegen jeweils auf
Wiesenflachen. Resultierend aus der Topographie ergibt sich keine bevorzugte Richtung fir eine
Bohrung. Ein ausreichendes Flachenangebot zum Aufbau der Baustelleninfrastruktur sowie zum
Auslegen und Vorfertigen der Rohrstrange ist sowohl nérdlich als auch sidlich der Donau
gegeben. Bei einer Ausfuhrung der Querung im Rohrvortriebsverfahren / Microtunneling ergeben
sich hinsichtlich der Baustellenorganisation keine neuen Uberlegungen Die Standorte méglicher
Start- und Zielschachte sollten au3erhalb der durch Deichanlagen eingefassten Bereiche der
Donau gewahlt werden.

ICP Braunschweig GmbH - 38104 Braunschweig - Berliner Str. 52 J - Tel.: 0531 / 3540460-10 - Fax: 0531 / 3540460-99

A060-ICP-000066-MA-DE-rev03 Seite 18 von 196



Taking power furthe

£aTenner AICP

Braunschweig GmbH

3.3 Geologie

Ausweislich der digitalen geologischen Karte von Bayern (dGK 25, Blatt 7040 Pfatter) stehen im
Bereich der Donauquerung Auenablagerungen, beschrieben als Sande und Kiese z.T. unter
Flusslehm oder Flussmergel an. Sudlich der Donau folgen grobkérnigere Formationen (hier:
Flussschotter) beschrieben als sandige, steinige Kiese.

Die Ubersichtsbodenkarte UBK 25 Bayern 1:25.000 gibt fir das Gebiet der Donauaue
vorherrschend Gley-Kalkpaternia, gering verbreitet kalkhaltiger Auengley aus Auensediment mit
weitem Bodenartenspektrum an. Noérdlich und sudlich folgen fast ausschliefdlich kalkhaltige Vega
aus Carbonatschluff, gering verbreitet aus Carbonatsand bis -lehm (Auensediment).

3.4 Hydrogeologie

In der digitalen hydrogeologischen Karte von Bayern dHK 100 wird das gesamte Donautal dstlich
Regensburg als ergiebiger, wasserwirtschaftlich lokal bedeutender Poren-Grundwasserleiter mit
hoher bis sehr hoher Durchlassigkeit charakterisiert. Die anstehenden Sande und Kiese weisen
eine Machtigkeit von bis zu 20 m auf. Das Filtervermdgen wird als sehr gering beschrieben. In
Abhangigkeit des Feinkornanteils kann das Filtervermdgen und damit die Schutzfunktion sich
deutlich gunstiger darstellen.

Der Bereich der Querung Q 18 ist unter der Gewasserkennzahl 15390 ,Donau von Verzweigung
GEWKZ 15392 bis Alte Donau“ gelistet. Am Pegel Pfatter unterhalb der Querung (Donau-km
2350,69) sind folgende Wasserstande als Hauptwerte dokumentiert [35]:

Tabelle 2: Wasserstande Donau, Pegel bei Pfatter

Wasserstiande (1970 - 2018)
Winter Sommer Jahr
NW 156 157 156 | cm
MNW 255 252 245 | cm
MW 343 323 333 |cm
MHW 590 546 617 |cm
HW 772 780 780 |cm

Die Pegelnullpunkshéhe am Pegel Pfatter wird mit 317,02 m NHN ausgewiesen. Abflussdaten am
Pegel Pfatter sind beim Gewasserkundlichen Dienst Bayern nicht dokumentiert, da die Donau hier
staugeregelt ist.
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Die Flachen nérdlich und sudlich der Donau sind als wassersensible Bereiche im bayrischen
Kartenwerk ausgewiesen. Festgesetzte oder vorlaufig gesicherte Uberschwemmungsgebiete sind
im Bereich der Querung nicht dargestellt.

3.5 Kampfmittel

Fur den Bereich der Donauquerung liegen Hinweise auf zwei Bombentrichter im Bereich des
nérdlichen Flussufers vor. Darlber hinaus ist der gesamte Querungsbereich als
Kampfmittelverdachtsflache (Artilleriebeschuss) ausgewiesen [30]. Eine explizite Freimessung
der Bohransatzpunkte wurde hier nicht vorgenommen.

3.6 Geogefahren

Informationen Uber Geogefahren oder Altlasten / Altstandorte im Bereich der Querung Q 18 liegen
uns nicht vor [32].

3.7 Vorhandene Leitungen

Im Bereich zwischen der Schleuse Geisling und der Strallenbriicke der St 2146 (iber die Donau
sind keine weiteren Kreuzungen der Donau mit Medienleitungen vorhanden. Noérdlich und stdlich
der Donau sind stra3enbegleitend verschiedene Ver- und Entsorgungsleitungen verlegt.

Es wird grundsatzlich bei allen Schachtarbeiten empfohlen, Vorkehrungen zum Schutz potentieller
Medienleitungen zu treffen (z.B. Freimessen von Bohrpunkten).

4 Durchgefiihrte Arbeiten
4.1 Umfang und Ablauf

Die Erkundungsarbeiten im Bereich der Querung Q 18 erfolgten im Zeitraum zwischen der 42.
und 45. KW 2020 sowie im Januar 2021. Dabei wurden von Mitarbeitern der ICP Braunschweig
GmbH und der Fa. Terrasond GmbH folgende Arbeiten durchgeflhrt:

e Einmessen der an Land gelegenen Bohransatzpunkte nérdlich und sudlich der Donau
nach Lage und Hohe (System ETRS 89/ UTM Zone 32N)

e Abteufen von flnf Rotationsbohrungen an Land, Aufschlusstiefen
1*15m,3*20 mund 1 * 16 m (gerundet)
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e Abteufen von vier Rotationsbohrungen, abgeteuft als Wasserbohrung vom Ponton auf
der Donau, Aufschlusstiefen ab Gewassersohle 4 * 15 m (gerundet)

e Durchflihren von insgesamt vier Drucksondierungen (CPT-Tests), 2 nordlich der Donau.
2 sudlich der Donau; Erkundungstiefen zwischen 8,0 und 11,3 m

e Peilung der Gewassersohle zwischen Donau-km 2353,3 und 2353,75

¢ Ermitteln der Kornverteilung flr insgesamt sieben Bodenproben aus finf Bohrungen

¢ Bestimmung der thermischen Leitfahigkeit an finf Bodenproben / Festgesteinsproben

e Laboranalytische Bestimmung des Cerchar Abrasivitatsindex (CAl) an zwei
Festgesteinsproben und der LCPC-Abrasivitat an einer Festgesteinsprobe

e Zwei einaxiale Druckversuche an zwei Festgesteinsproben

e Eine Bestimmung des axialen Punktlastindex Isso)

¢ Quellhebungsversuch an einer Festgesteinsprobe, Versuchsdauer 43 Tage

o Zwei LAGA Deklarationsanalysen

o Zwei Kalk-Sulfat-Bestimmungen

4.2 Verfahren und Methoden

4.2.1 Kernbohrungen

Alle Bohrungen an Land wurden zunachst als verrohrte Bohrung, Durchmesser 178 mm, bis zum
Festgesteinshorizont abgeteuft. Im Anschluss erfolgte eine Umstellung auf Seilkernverfahren und
ein weiteres Abteufen der Bohrung bis zur Endteufe. Folgende Endteufen wurden im Zuge der
Bohrarbeiten erreicht:

Tabelle 3: Endteufen der Bohrungen an Land

Bohrung | Bohrung | Bohrung | Bohrung | Bohrung
Q18B1 Q18B 2 Q18B3 Q18B8 | Q18BY9
15,0 m 20,0 m 20,0 m 19,8 m 15,8 m

Die Wasserbohrungen wurden ebenfalls zunachst als verrohrte Bohrung, Durchmesser 178 mm,

bis 6,0 m unter Gewassersohle abgeteuft.

Im Anschluss erfolgte eine Umstellung auf

Seilkernverfahren und ein weiteres Abteufen der Bohrung bis zur Endteufe. Folgende Endteufen

wurden im Zuge der Bohrarbeiten erreicht:

Tabelle 4: Endteufen der Wasserbohrungen ab Gewassersohle

Bohrung | Bohrung | Bohrung | Bohrung
Q18B4 | Q18B5 | Q18B6 | Q18B7
15,1 m 15,2 m 15,4 m 15,0 m
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Das Bohrgut wurde in Kernkisten ausgelegt. Aus den Bohrungen wurden Eimerproben als

gestorte Bodenproben aus folgenden Tiefen enthommen:

Tabelle 5: Probenahmen Bohrungen an Land (Entnahmetiefe unter GOK)

Bohrung Bohrung Bohrung Bohrung Bohrung

Q18B1 Q18B 2 Q18B3 Q18B8 Q18B9
1,0-2,0m

0,5-1,0m 70-8,0m 100-12.0m 1,0-2,0m

Tabelle 6: Probenahmen Wasserbohrungen (Entnahmetiefe unter Gewassersohle)

Braunschweig GmbH

Bohrung Bohrung Bohrung Bohrung
Q18B4 Q18B5 Q18B6 Q18B7
0,5-10m

57-6,0m 6,7-7,0m ’ ’
’ ’ ’ ’ 151-154m | 40-45m
145-147m | 7,7-79m 70-72m

Alle Kernkisten werden im Kernlager der ICP Braunschweig GmbH in Maxhitte - Haidhof
eingelagert, die Eimerproben zur ICP Braunschweig GmbH transportiert und dort im eigenen
bodenmechanischen Labor bzw. in den Laboren weiterer ICP-Standorte analysiert.

Erganzende Untersuchungen wurden am Festgestein durchgefihrt.

4.2.2 Schwere Rammsondierungen

Schwere Rammsondierungen als Ergdnzung zu den direkten Aufschlliissen per Kernbohrung
wurden im Bereich der Donauquerung nicht durchgefiihrt

423 Drucksondierungen

Die Durchfuhrung der Drucksondierungen erfolgte gemafll DIN 4094-1 und DIN EN ISO
22476 — 1. Die Drucksondierungen wurden an den Bohrpunkten B 0327 (VT) und B 0328 (VT)
nordlich der Donau sowie B 0329 (VT) und B 0330 (VT) stdlich der Donau mit einer Sondierraupe,
durchgefihrt. Wahrend der Drucksondierungen wurden folgende Parameter in cm-Schritten
aufgezeichnet:
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e Spitzenwiderstand qc [MPa]
¢ Lokale Reibung fs [MPa]
¢ Neigung [°]

Aus den Messwerten der Drucksondierung werden folgende Parameter abgeleitet:

¢ Reibungsverhaltnis qc / fs

e Bodentyp-Index Ic

e undrainierte Scherfestigkeit c, [kPa]; bindige Passagen
¢ Bodenklassifikation nach Robertson 1990

e Winkel der inneren Reibung [°] ; nicht-bindige Passagen

Bedingt durch das hoch anstehende Grundwasser schlammten die Sondieréffnungen schnell

wieder zu, ein Grundwasserspiegel wurde in den Sondierungen von daher nicht registriert.

424 Laborversuche

Aus den enthommenen Bodenproben (vgl. Kap. 4.2.1) wurden Proben flr bodenmechanische
Laborversuche ausgewahlt und im eigenen bodenmechanischen Labor der ICP Braunschweig
GmbH entsprechend der glltigen Normung laboranalytisch untersucht.

Felsmechanische Untersuchungen wurden im Auftrag der ICP Braunschweig vom Labor
FeBolLab, 91747 Westheim, durchgefihrt, chemische Untersuchungen vom Analytik Institut
Riezler GmbH, 90677 Firth sowie von der GBA Gesellschaft fur Bioanalytik, 31135 Hildesheim.

An den Proben wurden folgende Untersuchungen durchgefuhrt:

Bodenmechanische Untersuchungen

e Q18B1 0,5-10m Kornverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
e Q18B2 7,0-8,0m Kornverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
e Q18B7 0,5-1,0m* Kornverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

40-4,5m* Kornverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
e Q18B8 1,0-2,0 m* Kornverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

1,0-20m Konsistenzgrenzen nach DIN 18122
10,0 - 12,0 m Kornverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
e Q18B9 1,0-2,0m Kornverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
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Felsmechanische Untersuchungen

e Q18B4 57-6,0m* LCPC Abrasivitat

e Q18B4 14,5-14,7 m*  einaxiale Druckfestigkeit, Cerchar-Abrasivitatsindex
e Q18B6 15,1-15,4 m* einaxiale Druckfestigkeit, Cerchar-Abrasivitatsindex
e Q18B7 70-72m* Wassergehalt, Quelldehnung, Punktlastindex)

Chemische Untersuchungen

e Q18B1 0,5-10m LAGA Deklarationsanalytik
e Q18B2 7,0-8,0m Kalk- und Sulfatgehalt
e Q18B5 7,7-79m* Kalk- und Sulfatgehalt
e Q18B9 1,0-2,0m LAGA Deklarationsanalytik

Bestimmung der thermischen Leitfahigkeit

e Q18B1 0,5-10m
e Q18B2 7,0-8,0m
e Q18B5 6,7-7,0m*
e Q18B8 10,0-12,0m
e Q18B9 1,0-2,0m

* Entnahmetiefe in m unter Gewassersohle

Die Untersuchungen der Bodenproben erfolgten entsprechend der gultigen Normung (z.B. DIN
EN ISO 17892-4 Kornverteilung) sowie auf Basis des hier vereinbarten Regelwerks (Bestimmung
der thermischen Leitfahigkeit). Die Abschatzung des kf-Wertes erfolgte aus der Kérnungslinie,
z.B. nach USBR (United States Bureau of Reclamation) bzw. nach Erfahrungswerten, sofern die
Voraussetzungen zur Abschatzung des kf-Wertes aus der Kornverteilung nicht gegeben waren.

4.2.5 Riuckstellproben

Das Bohrgut wurde vor Ort in Kernkisten ausgelegt und im Anschluss ins Kernlager Maxhiitte -
Haidhof der ICP Braunschweig transportiert. Die Kernansprache und Dokumentation erfolgte im
Kernlager. Die Kernkisten werden zwei Jahre eingelagert. Die Eimerproben wurden zur ICP
Braunschweig GmbH transportiert und dort im bodenmechanischen Labor bzw. in den Laboren
weiterer ICP-Standorte analysiert.

Ruickstellproben der untersuchten Laborproben sowie alle weiteren entnommenen bisher aber
nicht untersuchten Bodenproben werden bei der ICP Braunschweig GmbH bis mindestens 6
Monate nach Entnahme, sofern vom Auftraggeber nicht anders gewtinscht, eingelagert.
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5 Untersuchungsergebnisse
5.1 Bohrarbeiten an Land

Bei den Bohrarbeiten an Land wurde in allen der Querung Q 18 zugeordneten Bohrungen im
Liegenden bis zu 13,0 m machtigen Auenablagerungen verschiedener Alters (altere, jingere und
jungste Auenablagerungen) Festgestein, angesprochen als Tonstein und Sandstein, angetroffen.

Einer maximal 3 m machtigen feinsandigen Schluffschicht folgen mit zunehmender Tiefe immer
grobkérniger werdende Sand- bzw. Kiesschichten. Die Kiessschicht weist relevante steinige
Bestandteile (Korndurchmesser >63 mm) auf. Die Kiese und Steine sind gerundet.

Der durchgangige Festgesteinshorizont (Tonstein/ Schluffstein oder Feinsandstein) wurde
konkret in folgenden Tiefenlagen erbohrt:

e Q18B1 13,1 munter GOK 309,86 m NHN
e Q18B2 10,0 m unter GOK 314,01 m NHN
e Q18B3 12,6 m unter GOK 311,30 m NHN
e Q18B8 12,4 munter GOK 311,38 m NHN
e Q18B9 12,0 munter GOK 311,83 m NHN

Die als feinsandiger Schluff angesprochenen Auelehmschicht weist auf der Nordseite der Donau
weiche, auf der Sudseite der Donau steife bis halbfeste Konsistenzen auf. Die im Liegenden
folgenden Sande sind, abgeleitet aus den Anmerkungen zum Bohrvorgang und zum
Bohrfortschritt nérdlich der Donau Uberwiegend mitteldicht, sudlich der Donau locker bis
mitteldicht gelagert. Die Sande und Kiese sind durchgangig kalkhaltig und weisen nach
Kernansprache vor Ort unterschiedliche Kalkgehalte von schwach bis sehr stark kalkhaltig auf.

5.2 Bohrarbeiten auf dem Wasser

In den vier von einem Ponton abgeteuften Bohrungen auf der Donau wurde die erwartete
Schichtenfolge angetroffen. Einer steinigen Kiesschicht auf der Gewassersohle, bezeichnet als
Uberwiegend Gerdlle aus Sedimentgestein und Granit, folgt ein kiesiger Sand. Der in der
Wasserbohrung nahe dem sidlichen Flussufer angetroffene Sand weist deutlich hoéhere
grobsandige Anteile auf als der Sand, der in den weiter nordlich abgeteuften Wasserbohrungen
erbohrt worden ist.

Im Liegenden der Sandschicht steht wie in den Bohrungen nahe des Flussufers Festgestein
(Tonstein / Schluffstein oder Feinsandstein) an. Der Horizont OK Festgestein wurde konkret in
folgenden Tiefenlagen unter Wasserspiegel Donau (= Wsp Donau) erbohrt:
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e Q18B4 8,15 m unter Wsp Donau 312,04 m NHN
e Q18B5 8,55 m unter Wsp Donau 311,64 m NHN
e Q18B6 8,25 m unter Wsp Donau 311,94 m NHN
e Q18B7 7,25 m unter Wsp Donau 312,94 m NHN

Der angetroffenen Festgesteinshorizont im Bereich der Donau sowie nérdlich und sidlich des
Ufers variiert nur gering zwischen 311 m NHN und 312 m NHN. Idealisiert kann im Bereich der
Donauquerung von einem Festgesteinshorizont von ca. 311,0 m NHN ausgegangen werden.

53 Grundwasser

Im Verlauf der Bohrarbeiten wurde in allen Bohrungen an Land Grundwasser angetroffen. Der
Grundwasserspiegel nordlich der Donau ist gespannt, in den Aufschllissen sidlich des Fluss
wurde ein freier Grundwasserspiegel erbohrt.

Nach Bohrende wurden in den der Querung Q 18 zugeordneten Aufschliissen folgende
Grundwasserspiegel gemessen:

e Q18B1 2,15 munter GOK  321,9 m NHN
e Q18B2 2,5 m unter GOK 321,4 m NHN
e Q18B3 1,5 m unter GOK 321,5 m NHN
e Q18B8 4,0 m unter GOK 319,8 m NHN
e Q18B9 4,0 m unter GOK 319,8 m NHN

Im Bereich der Donauniederung ist ganzjahrig mit hoch anstehendem Grundwasser ohne gréfere
jahreszeitliche Schwankungen zu rechnen. Der Grundwasserspiegel in der Talaue der Donau
korrespondiert mit der Wasserflihrung der Donau.

Die Donau ist im Bereich der Querung unterhalb der Schleuse Geisling staugeregelt mit einem
Stauziel bei 320,0 m NHN. Aus den registrierten Grundwasserstanden nérdlich und sudlich der
Donau kann nicht auf eine Grundwasserfliel3richtung geschlossen werden. Resultierend aus der
Topographie kann eine auf die Donau gerichtete Grundwasserflierichtung angenommen werden.
Es ist von einem machtigen Grundwasserleiter mit geringen Schwankungen im Jahresgang
auszugehen.

Die Erkundungsarbeiten erfolgten in einem maRig trocknen Kalenderjahr.
Folgende Grundwasserspiegel werden als Bemessungswasserstand empfohlen:

e nordlich der Donau: 323,0 m NHN
e sudlich der Donau: 321,0 m NHN
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5.4 Drucksondierungen (CPT-Test)

Es wurden keine Rammsondierungen durchgefihrt. Stattdessen wurde zur Ermittlung der
Lagerungsdichte im Bereich moglicher Start- oder Zielgruben in der Donauaue nérdlich und
sudlich der Donau je zwei Drucksondierungen (CPT-Test) durchgefiihrt.

Die Drucksondierungen wurden nérdlich der Donau bis zu einer Tiefe von 8,08 (B 0327 (VT)) und
8,04 m (B 0328 (VT)) unter GOK abgeteuft. Siidlich der Donau wurden die CPT-Tests bis 8,12 m
(B 0329 (VT)) und 11,28 m (B 0330 (VT)) geflihrt.

Aus den in der Anlagen 2.12 beigefugten Unterlagen kdnnen folgende Schlussfolgerungen
gezogen werden:

Drucksondierungen nordlich der Donau B 0327 (VT) und B 0328 (VT):

e Beide CPT-Tests liefern ein nahezu identisches Bild

o Die Verfahrensgrenze der CPT-Tests wurde bei 8,04 m bzw. 8,08 m m unter GOK erreicht

e Der Spitzendruck beim Erreichen der Verfahrensgrenze ist ebenfalls nahezu identisch
(q ¢,max = 57,92 MN/m? und 57,35 MN/m?

o Abgeleitet aus dem CPT-Tests stehen bis ca. 2,2 m u. GOK bindige Sedimente an, gefolgt
von Sanden und kiesigen Sanden. Diese Schicht ist zunachst locker bis mitteldicht
gelagert, mit zunehmender Tiefe, ab ca. 6,0 m unter GOK ist schnell ansteigend von
dichter bis sehr dichter Lagerung auszugehen

¢ Die angetroffenen bindigen Sedimente weisen keine bis sehr geringe Tragfahigkeit auf

Drucksondierungen sudlich der Donau B 0329 (VT) und B 0330 (VT):

e Beide CPT-Tests liefern bis etwa 8,0 m unter GOK ein nahezu identisches Bild. Am
Bohrpunkt B 0329 (VT) wurde dort die Verfahrensgrenze erreicht, am Bohrpunkt
B 0330 (VT) konnte die Sondierung tiefer gefuhrt werden.

e Die Verfahrensgrenze der CPT-Tests wurde bei 8,12 m bzw. 11,28 m unter GOK erreicht

e Der Spitzendruck beim Erreichen der Verfahrensgrenze ist ebenfalls nahezu identisch
(q ¢,max = 61,93 MN/m? und 39,45 MN/m?

o Abgeleitet aus dem CPT-Tests stehen bis ca. 4,0 m u. GOK bindige Sedimente an, gefolgt
von Sanden und kiesigen Sanden. Diese Schicht ist zunachst locker bis mitteldicht
gelagert, mit zunehmender Tiefe, ab ca. 7,0 m unter GOK ist schnell ansteigend von
dichter bis sehr dichter Lagerung auszugehen
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5.5 Laboranalytische Versuche

5.5.1 Kornverteilung

Aus den Bohrungen an der Querung Q 18 wurden insgesamt sieben Bodenproben aus funf
Bohrungen laboranalytisch untersucht.

Die Probe aus der Bohrung Q 18 B 2 (Entnahmetiefe: 7,0 — 8,0 m unter GOK) wurde auf Basis
der Kornverteilung nach DIN 18194 als weitgestuftes Kies-Sand-Gemisch GW klassifiziert. Die
beiden Proben aus der Bohrung Q 18 B 7 (Entnahmetiefen: 0,5—-1,0 m und 4,0 — 4,5 m unter
Gewassersohle) sowie die Probe aus der Bohrung Q 18 B 8 (Enthahmetiefe 10,0 — 12,0 m unter
GOK) jeweils als intermittierend gestuftes Kies-Sand-Gemisch GI. Die Charakteristik dieser vier
Bodenproben ist jeweils ahnlich.

Die Anteile der einzelnen Kornfraktionen dieser vier Bodenproben stellen sich wie folgt dar:

Gl GW
e Ton 0% 0%
e Schluff 0,8-1,6% 1,2 %
e Sand 34,3-49,6 % 322 %
e Kies 48,9 — 63,8 % 66,5 %

Die Durchlassigkeitsbeiwerte der als Kies-Sand-Gemisch (GW) bzw. als intermittierendes Kies-
Sand-Gemisch (Gl) klassifizierten Boden kénnen auf Basis der Kérnungslinie nach USBR nicht
abgeschatzt werden, da die Kornverteilung aulerhalb der Giiltigkeitsgrenzen dieses Verfahrens
liegt. Nach Literaturwerten kann die Durchlassigkeit wie folgt beziffert werden:

e weitgestuftes Kies-Sand-Gemisch GW: ki=1*10%m/s—1*102m/s

e intermittierend gestuftes Kies-Sand-Gemisch Gl: ki=1*10%m/s—1* 102 m/s

Die Durchlassigkeit der anstehenden Kiese ist abgeleitet aus der Kornverteilung im mittleren bis
oberen (durchlassigen) Bereich der genannten Bandbreite einzuordnen.

Die weiteren aus den oberen Schichten enthnommenen Bodenproben aus den Bohrungen
Q18B 1,Q 18 B 8und Q 18 B 9 weisen ebenfalls untereinander eine ahnliche Charakteristik und
eine geringe Bandbreite der Kornverteilung auf. Diese angetroffenen Bdden kdnnen daher auf
Basis der Kornverteilung sowie der fur eine Probe ermittelten Konsistenzgrenzen (Q 18 B 8) als
Sand-Ton-Gemisch (ST) klassifiziert werden.
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Die Bandbreite der Verteilung der einzelnen Kornfraktionen dieser Bodenproben stellt sich wie
folgt dar:

ST
e Ton 14,3 -16,7 %
e Schluff 54,9 - 56,8 %
e Sand 26,5-29,9 %
e Kies 0-0,8%

Eine Abschatzung der Durchlassigkeit nach USBR ist hier nicht mdglich. Die Durchlassigkeit wird
nach Erfahrungswerten wie folgt abgeschatzt:

e Sand-Ton-Gemisch ST: ki=5*10" m/s —2 * 105 m/s

5.5.2 Konsistenzgrenzen

An der Bodenprobe Q 18 B 8 wurden die Konsistenzgrenzen nach Atterberg bestimmt. Die Probe
aus dem Aufschluss ist als Sand-Ton-Gemisch (ST) zu klassifizieren und weist eine halbfeste
Konsistenz auf. Der Plastizitatsbereich erstreckt sich von 21,9 % (Ausrollgrenze) bis 29,6 %
(Flie3grenze). Das Material wurde mit einem naturlichen Wassergehalt von 19,9 % angetroffen.

5.5.3 Untersuchungen am Festgestein

Aus den Kernkisten der Bohrungen wurden insgesamt vier Festgesteinsproben entnommen und
fur die Durchfihrung der im Folgenden zusammengestellten Untersuchungen an Festgestein an
das Labor FeBolLab, 91747 Westheim, verschickt:

e Q18B4 57-6,0m* LCPC Abrasivitat

e Q18B4 14,5-14,7 m*  einaxiale Druckfestigkeit, Cerchar-Abrasivitatsindex
e Q18B6 15,1-15,4 m* einaxiale Druckfestigkeit, Cerchar-Abrasivitatsindex
e Q18B7 7,0-7,2m*  Wassergehalt, Quelldehnung, Punktlastindex)

* Entnahmetiefe m unter Gewassersohle
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Q18B4145-147m Q18 B 6, 15,1-15,4 m

Q18B770-7,2m
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Q18B457-6,0m
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Abb. 1: Festgesteinsproben Querung Q 18

Folgende Messwerte wurden vom Labor FeBoLab, 91747 Westheim, ermittelt:

Tabelle 7: Ergebnisse felsmechanische Untersuchungen

Q18 B 04 Q18 B 04 Q18 B 07 Q18 B 06
5,7-6,0 m 14,5-14,7 m 7,0-72m 15,1-15,4 m
Cerchar Abrasivitatsindex (CAl) 1,10 (niedrig) 1,08 (niedrig)
Einaxiale Druckfestigkeit 8,779 MN/m? 17,131 MN/m?
Punktlastindex 0,672 MN/m?
Quelldehnung 1,65 %
LCPC Abrasiviitat 260 g/t (abrasiv)
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5.5.4 Chemische Untersuchungen

LAGA Deklarationsanalysen wurden an zwei Bodenproben, gewonnen aus einem
Bodenaufschluss am noérdlichen Donauufer (Bohrung Q 18 B 1) und aus einem Bodenaufschluss
am sudlichen Donauufer (Bohrung Q 18 B 9), durchgefihrt. Erganzend wird eine LAGA
Deklarationsanalyse einer Bodenprobe, entnommen sidlich der Donau aus der Bohrung
Q 18a B 12, zur Einschatzung mit herangezogen. Die Querung Q 18a verlauft ca. 300 m stromab
zur Querung Q 18.

Die Proben wurden aus Eimerproben der oberen Bodenschicht (Entnahmetiefe: Q 18 B 1
05-10m; Q18B9 1,0-20m; Q18B12a 0,5-2,0m) enthommen und durch das
akkreditierte Labor AIR Analytik, 90766 Furth, sowie der GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH,
analysiert. Aus der Analytik resultiert folgende Zuordnung:

e Q18B1 LAGAZO Einbauklasse O
e Q18B9 LAGAZO Einbauklasse 0
e Q18aB 12 LAGAZO Einbauklasse 0

Die untersuchten Proben halten die Anforderungen an den Zuordnungswert Z 0 im Feststoff und
im Eluat ein. Hieraus leitet sich eine uneingeschrankte Verwertung gemafl LAGA TR Boden ab.

An zwei Bodenproben aus den Bohrungen Q 18 B 02 und Q 18 B 05 wurde der Kalk- und
Sulfatgehalt bestimmt. Die Probe wurden aus Eimerproben entnommen und stammen aus
folgenden Tiefen:

e Q18B2 7,0-8,0m Kalk- und Sulfatgehalt
e Q18B5 7,7—-7,9m*  Kalk- und Sulfatgehalt

* Entnahmetiefe in m unter Gewassersohle

Die Analytik zeigt folgendes Ergebnis:

Q18 B 02 Q18 B 05

7,0-80m 77-7,9"m
Trockenriickstand 94,6 M-% 955 M -%
Calciumcarbonat 21 M-% 7.3M-%
Sulfat 110 mg/kg TM 1200 mg/kg TM

* Entnahmetiefe in m unter Gewassersohle
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6 Thermische Leitfahigkeit

6.1 Versuchsdurchfiihrung

Die thermische Leitfahigkeit wurde an fiinf Bodenproben ermittelt. Die Proben stammen aus den
bindigen Aueablagerungen am nordlichen und stdlichen Donauufer (je eine Probe), den
Auekiesen am noérdlichen und sidlichen Ufer (je eine Probe) sowie aus einer Festgesteinsprobe
des Tonsteins.

Tabelle 8: Messungen thermische Leitfahigkeiten

Entnahmestelle Beschreibung Entnahmetiefe
Q18B 1 anrtar, .Auelehm, Schluff, 0.5-1.0m
feinsandig
Q18 B 02 Quartar, Kle:_%,.stark sandig, 70-80m
schwach steinig
6,7—7,0m

D2 Q 18 B 4 (Donau 2) | Tonstein / Schluffstein ;
unter Gewassersohle

Quartar, Kies, stark sandig,
schwach steinig
Quartar, Kies, stark sandig,
schwach steinig

Q18 B 08 10,0-12,0m

Q18 B 09 1,0-2,0m

Das aus Tiefen >2,0 m entnommene Material, wird im Zuge der Baumalnahme lediglich
durchortert und nicht als Baustoff verwendet. Die Materialeigenschaften kdnnen hier nicht
beeinflusst werden.

Die Messung der thermischen Leitfahigkeiten an Lockergesteinsproben wurde wie folgt
durchgefiihrt:

e Probenahme aus Ruckstellproben

e Bestimmung des nativen Wassergehaltes als Ausgangswassergehalt

e Messung der thermischen Leitfahigkeit beim Ausgangswassergehalt (Messung 1)

e Langsame Trocknung des Prufkérpers bei ca. 70° C (Simulation des spateren
Leitungsbetriebes)

e Messung der thermischen Leitfahigkeit der getrockneten Proben (Wassergehalt < 2%)
(Messung 2)
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Versuchsablauf fir Festgesteinsproben:

e Probenahme aus Kernkisten der Kernbohrung

¢ Anbohren der Gesteinsprobe mit einem 4 mm Hartmetallbohrer zur Herstellung eines
Prufkanals

o Ausflllen des Prifkanals mit einer Paste auf Silberbasis zur Gewahrleistung einer
thermisch leitfahigen Verbindung zwischen dem Sensor und der Gesteinsprobe

e Messung der thermischen Leitfahigkeit senkrecht zur Schieferung

e Lagerung der Gesteinsproben im Wasserbad

¢ Messung der thermischen Leitfahigkeit der wassergesattigten Gesteinsproben

Die Bestimmung der thermischen Leitfahigkeit erfolgte mit dem Messgerat Decagon KD-2 Pro mit

der Messsonde TR-1 bei Raumtemperaturen zwischen 19°C und 22°C.

6.2 Ergebnisse

Die fiir die Proben aus den Auenablagerungen angegebenen thermischen Leitfahigkeiten sind
Mittelwerte aus jeweils 3 Einzelmessungen an unterschiedlichen Messpunkten im Prifzylinder bei
gleichbleibendem Wassergehalt. Der Fehler der Messsonde betragt + 10 %. Die einzelnen
Messprotokolle zur thermischen Leitfahigkeit sind als Anlage 4.2 beigeflgt.

Tabelle 9: Messergebnisse thermische Leitfahigkeiten -Lockergestein-

Q18B1 Q18 B 02
Messung 1 09.04.2021 26.03.2021
Trockendichte [o/cm?] 1,50 1,79
grav. Wassergehalt (nativ) [Gew-%] 24,01 17,53
vol. Wassergehalt (nativ) [Vol-%] 36,02 31,45
thermische Leitfahigkeit A [W/m*K] 2,00 2,16
Messung 2 14.04.2021 31.03.2021
Trockendichte [g/cm?] 1,73 1,86
grav. Wassergehalt [Gew-%] 0,21 0,45
vol. Wassergehalt [Vol-%] 0,36 0,84
thermische Leitfahigkeit A [W/m*K] 0,77 0,89
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Q18B38 Q18B9
Messung 1 15.04.2021 09.04.2021
Trockendichte [g/cm?] 1,73 1,53
grav. Wassergehalt (nativ) [Gew-%] 0,00 23,10
vol. Wassergehalt (nativ) [Vol-%] 0,00 35,35
thermische Leitfahigkeit A [W/m*K] 0,53 2,46
Messung 2 15.04.2021 15.04.2021
Trockendichte [g/cm?] 1,73 1,77
grav. Wassergehalt [Gew-%] 13,72 0,40
vol. Wassergehalt [Vol-%] 27,74 0,70
thermische Leitfahigkeit A [W/m*K] 3,20 0,67

Tabelle 10: Messergebnisse thermische Leitfahigkeiten -Festgestein-

Q 18 B 4 (Donau 2)
Messung 1 26.03.2021
Trockendichte [o/cm?] 1,79
grav. Wassergehalt (nativ) [Gew-%] 17,53
vol. Wassergehalt (nativ) [Vol-%] 31,45
thermische Leitfahigkeit A [W/m*K] 2,16
Messung 2 31.03.2021
Trockendichte [g/cm?] 1,86
grav. Wassergehalt [Gew-%] 0,45
vol. Wassergehalt [Vol-%] 0,84
thermische Leitfahigkeit A [W/m*K] 0,89

6.3 Fazit

Bei den erhobenen Werten handelt es sich um Laborwerte. Die Bodenproben wurden im Ofen
langsam getrocknet, der Wassergehalt bestimmt und im Anschluss die thermischen
Leitfahigkeiten gemessen. Abweichende Wassergehalte und Verdichtungen kdénnen andere
thermische Leitfahigkeiten zur Folge haben.

Es wird darauf hingewiesen, dass natlrlich anstehendes Bodenmaterial Schwankungen
hinsichtlich der Bodeneigenschaften und der Zusammensetzung unterworfen ist. Es kann
demnach zu Abweichungen der thermischen Leitfahigkeit kommen.

Durch Erhitzen des Bodens und damit zusammenhéngender Anderung des Wassergehaltes kann
es zu Schrumpfungsprozessen kommen, wodurch Hohlrdume im Bodenkdérper entstehen kdnnen.
Diese potenzielle Reduzierung der thermischen Leitfahigkeit ist in den erhobenen Daten nicht
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bericksichtigt. Eine Korrelation der gemessenen Leitfahigkeiten, z.B. mit der Kornverteilung, lasst
sich aus den Messungen nicht ableiten.

Der Bereich der Querung Q 18 ist als ergiebiger, wasserwirtschaftlich lokal bedeutender Poren-
Grundwasserleiter mit hoher bis sehr hoher Durchlassigkeit einzuschatzen, eine Wassersattigung
der anstehenden Gesteine ist zu erwarten.

7 Regelquerschnitt SuedOstLink-Trasse

Die SuedOstLink-HGU-Trasse besteht im Bereich einer HDD-Querung aus zwei Kabeln fiir die
stromfiihrenden Leitungen der 525 kV-Spannungsebene zur Gleichstromibertragung verlegt im
Schutzrohr sowie zwei Leerrohren als Reserve flr einen mdglichen weiteren Netzausbau.
Spezifikation des Rohres (Schutzrohr und Leerrohr):

e Material: PE 100 SDR 11

e AuBendurchmesser: da = 280 mm
e |nnendurchmesser: di = 229,1 mm
e \Wandstarke: s = 25,45 mm

Zusétzlich zu den Schutzrohren fiir die Kabel zur HGU-Ubertragung soll parallel zu den beiden
aulleren Schutzrohren jeweils ein weiteres Leerrohr zur Verlegung von Lichtwellenleitern mit
verlegt werden. Eine Spezifizierung der Schutzrohre fir Lichtwellenleiter liegt aktuell noch nicht
vor. Wir gehen zunachst von folgenden Abmessungen aus:

e Material: PE 100 SDR 11
e AuRendurchmesser: da = 160 mm
e |nnendurchmesser: di = 130,8 mm

e Wandstarke: s = 14,6 mm

Aus der Mitverlegung von Leerrohren fur Lichtwellenleiter resultieren keine neuen oder
erganzenden Anforderungen.

Fir die gesamte Trasse (inklusive Arbeits- und Schutzstreifen) ergibt sich eine Regelstreifenbreite
von ca. 45 m flr zwei Kabelgrdben und einer in der Mitte zwischen beiden Kabelgraben
angeordneten Baustrale.

Die Regelverlegetiefe im Leitungsgraben auflerhalb von Querungsbereichen betragt 1,60 m
(Nenntiefe Rohrachse unter GOK), die Rohriberdeckung im Regelfall 1,30 m. Die
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Rohruberdeckung im Querungsbereich sowie die Abstéande der einzelnen Schutzrohre zueinander
resultiert aus der Entwurfsplanung fur die Querung. Im Regelfall ist eine Querung im HDD-
Verfahren (Horizontalbohrung) geplant.

Startgrube Zielgrube
LWL-Kabel nicht dargestelit!

Abb. 2: Regelquerschnitt SuedOstLink-Trasse im Bereich einer Querung, hier: exemplarisch
dargestellt an einer Gewasserquerung [21]

Aus thermischen Grinden wird der Leitungsquerschnitt in Abhangigkeit von der Tiefenlage unter
GOK aufgefachert. Ausgehend vom Regelquerschnitt wird die Leitungsfihrung oberhalb der
Querung aufgespreizt und unterhalb der Querung wieder zum Regelquerschnitt
zusammengefuhrt.

mam

Abb. 3: Lageplan Leitungsfiihrung SuedOstLink-Trasse im Bereich Gewasserquerung [19]

Die Festlegung der Tiefenlage der Leitungen im Querungsbereich ist Gegenstand der
Entwurfsplanung.
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8 Hinweise zur Bauausfiihrung

Fur das Gewerk Erdarbeiten (DIN 18300) werden folgende 6 Homogenbereiche in Abstimmung
mit dem Auftraggeber differenziert:

Tabelle 11: Homogenbereiche Erdarbeiten

Homogenbereiche

ERDO Mutterboden / Oberboden

Feinkornige Boden (weicher (lc <= 0,75) und breiiger Konsistenz) nach DIN 18196;
ERD 1 .. . . . . . .

Boden sind fir den Wiedereinbau nicht geeignet

Feinkornige Boden (mindestens steifer Konsistenz nach DIN 18196 (IC >0,75)); Béden
ERD 2 . . . .

sind zum Wiedereinbau geeignet
ERD 3 Gemischtkornige Boden nach DIN 18196
ERD 4 Grobkoérnige Boden nach DIN 18196
ERD 5 Festgestein

Hinweis: Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass bereichsweise der anstehende bindige
Boden mit einer ,weichen bis steifen“ Konsistenz angesprochen wird. In diesem Fall
wurde mit dem Auftraggeber vereinbart, im Hinblick auf die Standsicherheit des
anstehenden Bodens auf der sicheren Seite liegend diese Bereiche dem
Homogenbereich ,ERD 1 gemaf Tabelle 5 zuzuordnen.

Fur die Gewerke Horizontalbohrarbeiten (DIN 18324), Bohrarbeiten (DIN 18301), Ramm-, Ruttel-
und Pressarbeiten werden im Abstimmung mit dem Auftraggeber die folgenden Homogenbereiche

differenziert:

Tabelle 12: Homogenbereiche Horizontalbohrarbeiten

Homogenbereiche

HDD 1 Lockergestein, samtliche Lockergesteine, die nicht in den Bereich HDD 2 fallen
HDD 2 Lockergestein, Steine / Blocke und Béden mit mindestens dichter Lagerung

HDD 3 Festgestein: Druckfestigkeit unterhalb der Grenze fir HDD 4

HDD 4 Festgestein: Druckfestigkeit sehr hoch gemal Tabelle 5 in DIN EN I1SO 14689 (nur

durch sehr viele Schlage mit dem Geologenhammer zu zerbrechen oder einaxiale
Druckfestigkeit > 100 MPa)

Tabelle 13: Homogenbereiche Bohrarbeiten
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Homogenbereiche

BOHR 1 Lockergestein
BOHR 2 Festgestein: Druckfestigkeit unterhalb der Grenze fir HDD 4
BOHR 3 Festgestein: Druckfestigkeit sehr hoch gemal Tabelle 5 in DIN EN I1SO 14689 (nur

durch sehr viele Schlage mit dem Geologenhammer zu zerbrechen oder einaxiale
Druckfestigkeit > 100 MPa)

Tabelle 14: Homogenbereiche Ramme-, Rittel- und Pressarbeiten

Homogenbereiche

RAMM 1

Lockergestein, samtliche Lockergesteine, die nicht in den Bereich HDD 2 fallen

RAMM 2

Lockergestein, Steine / Blocke und Béden mit mindestens dichter Lagerung

Welche der 0. g. Homogenbereiche fur den hier betrachteten Trassenabschnitt maligebend sind,
ist der Tabelle 15 bzw. der Tabelle 16 zu entnehmen.

Im Rahmen der Baugrundhaupterkundung wurden funf Bohrungen an Land und vier
Wasserbohrungen auf einem Ponton zur Erkundung der Querung Q 18 (Querung der Donau bei
Pfatter) abgeteuft. Die angetroffenen Baugrundverhaltnisse sind in der Anlage 1 beschrieben. Die
Baugrundcharakteristik und das daraus abgeleitete Baugrundmodell sind u. a. in den
nachfolgenden Tabellen zusammengestellt.
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Tabelle 15: Baugrundcharakteristik

Baugrundcharakteristik

Druckfestigkeit

Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3 Schicht 4
Auenablagerun Tonstein / Schluffstein
Oberboden Auelehm g . & Regensburger
Sand und Kies h .
Grinsandstein
Homogenbereich ERD O ERD1/HDD1 ERD 4 /HDD 2 ERD5/HDD3
B10-0,3m B10,3-2,2m B15,2-13,1m B1>13,1m
Teufenbereich B2 entfallt B20-3,0m B2 3,0-10,0 m B2>10,0m
B30-0,2m B30,2-2,5m B32,5-12,5m B3>12,5m
(Bohrungen an Land) B8 0-0,2 m B80,2-3,7 m B8 3,7-12,4 m B8 >12,4 m
B9 0-0,2 m B90,3-5,4m B95,4-12,0 m B9>12,0m
Teufen- | B4 95 m (Sohle) B42,95-9,15m B4 9,15 m
bereich B5 3,55 m (Sohle) B5 3,55-8,55 m B5 >8,55 m
(Wasser- B6 3,35 m (Sohle) B6 3,35-8,25 m B6 >8,25 m
bohrungen) B7 2,25 m (Sohle) B72,25-7,25m B7 >7,25m
Kérnung nach Bohrbefund U,fs,h /fS,u,h U,fst S,xg/G,s,x
Bodengruppe DIN 18196 OH ST SW, GW, Gl
Symbolschlissel
. At, Au, Ms
nach Geologie, LBEG [33]
Bodenklasse DIN 18300 (alt) 1 5 5,(3) 6
Boden- und Felsklasse DIN
BN 1 FD 1
18301 (alt)
B n- und Felskl DIN
oden- und Felsklasse LNW 2, LNW 3 FZ1
18319 (alt)
Lagerungsdichte/ Konsistenz
nach Feldbefund / weich mitteldicht-dicht gering
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Tabelle 16: Baugrundmodell / Parameter

Baugrundmodell / Parameter
Eigenschaften/ Merkmal Einheit Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3 Schicht 4
Homogenbereich ERD O ERD1/HDD1 ERD 4 /HDD 2 ERD5/HDD 3
Tonstein /
. . Auenablagerung, Schluffstein
geologische Bezeichnung Oberboden Auelehm Sand und Kies Regensburger
Grlnsandstein
Konsistenz/Lagerungsdichte weich mitteldicht-dicht gering
8,78 /17,13
einaxiale Druckfestigkeit MN/m? (Messwerte)
8-20
axialer Punkltlastindex Is (so) MN/m? 0,67 (Messwert)
Wichte y kN/m?3 15,5 19-21 21 21 (7s)/18 (Mt,Mu)
Wichte unter Auftrieb y' kN/m3 5 10-12 11 11 (7s)/9 (Mt,Mu)
Reibungswinkel ° 30-32 32,5-35 35 (7s)/25 (At,Mu)
Wassergehalt % ca. 20
. 21,9/29,6
FlieBgrenze wi/Ausrollgrenze wy (Messwerte)
Kohdsion, undrainiert c, kN/m?
Kohasion, drainiert c' kN/m? 0-7
. P 2,0-2,2 (trocken) | 2,0-2,2 (trocken) | 0,5-0,6 (trocken)
*
thermische Leitfahigkeit W/ Kim 0,8-1,0 (gesattigt) | 0,8- 1,0 (gesattigt) | 3,2 - 3,6 (gesattigt)
Steifemodul E; MN/m? 5-30 80-120
Cerchar Abrasivitats-Index CAl 1,0 - 1,2 (niedrig)
R . 500- 1250
Abrasivitat LAK g/t 250 - 500 (abrasiv) (stark abrasiv) 260 (Messwert)

Die im Baugrundmodell angegebenen Werte sind jeweils charakteristische Werte. Das Vorhaben
wird nach DIN EN 1997-1 der Geotechnischen Kategorie 2 (GK 2) zugeordnet.

Eine Querung der Donau unterhalb der Schleusenanlage Geisling ist sowohl im HDD-Verfahren
als auch im geschlossenen Rohrvortrieb (Microtunnelling) moéglich. Bei einer Unterfahrung im
HDD-Verfahren sollte die Lage der Bohrlinie so konzipiert werden, dass im Bereich unter der
Donau eine Fuhrung in den Schichten des Ton- / Schluffstein bzw. Regensburger Grinsandstein
erfolgt. Eine Trassierung innerhalb der grobkdrnigen Kiesschichten bleibt auf die absteigenden
und ansteigenden Aste nérdlich und sidlich der Donau begrenzt Bei einer Querung im
Microtunnelling-Verfahren ist eine Trassierung sowohl in den grobkdrnigen Schichten oberhalb
des Festgesteinshorizontes als auch im Festgestein wie beim HDD-Verfahren méglich.
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8.1 Wasserhaltung

Im Bereich der Donauniederung ist ganzjahrig mit hoch anstehendem Grundwasser, ohne gréflere
jahreszeitliche Schwankungen zu rechnen. Gesonderte MalRnahmen zur Wasserhaltung im
Bereich von Start- oder Zielbaugruben werden bei einer Unterfahrung der Donau im HDD-
Verfahren erforderlich. Die erforderlichen Erdarbeiten zur Herrichtung von Start- und
Zielbaugruben sowie die Arbeiten zum Anschluss der Verlegebereiche im offenen Rohrgraben an
die Querung (Koppelungspunkte) bleiben auf Aushubtiefen bis ca. 2,5 m unter GOK begrenzt, so
dass eine geschlossene Wasserhaltung und Grundwasserabsenkung ein geeignetes Verfahren
darstellen.

Bei der Wahl eines gesteuerten Rohrvortriebsverfahrenes (Microtunnelling) werden sidlich und
ndrdlich der Donau Schachtbauwerke groRRer Tiefe als Start- und Zielschacht erforderlich. Die
Arbeiten zur Herstellung dieser Schachtbauwerke stellen aufwandige Tiefbauarbeiten dar, die in
das Grundwasser eingreifen. Die Start- und Zielschachte sind als wasserdichte begehbare
Bauwerke zu konzipieren. Hierfir stehen verschiedene Verfahren des Spezialtiefbaus zur
Verfligung, die jeweils individuell an die Bauaufgabe angepasst werden missen (z.B. Senkasten,
gespundete Baugrube, Schlitzwand). Eine grof3flachige Absenkung des Grundwasserspiegels flr
eine trockene Baugrube zur Herstellung der Schachtbauwerke ist mit wirtschaftlichem Aufwand
nicht moglich.

8.2 Felddranagen

Informationen lber Felddranagen im Bereich der vorgesehenen Querung liegen uns nicht vor. Bei
Antreffen von Dranageleitungen ist deren Funktion nach Abschluss der Verlegearbeiten wieder
herzustellen.

8.3 Offene Bauweise - Kabelverlegung und Riickverfiillung

Es ist geplant, die Kabel der einzelnen Teilsysteme in Leerrohre im offenen Rohrgraben zu
verlegen. Nach derzeitigem Informationsstand ist die Verwendung von Leerrohren mit einem
Durchmesser von da = 280 mm geplant. Fir die Verlegearbeiten sollte die Taktung so gewahlt
werden, dass die Lange des vorzuhaltenden offenen Rohrgrabens minimiert wird. Die
Grabensohle muss eben und ausreichend tragfahig sein. Durch Wasserzutritt aufgeweichte
Abschnitte sind auf der gesamten Grabenbreite auszutauschen, aufgelockerte Bereiche
nachzuverdichten.

Die Verlegung der Kabelleerrohre sollte sich am technischen Regelwerk zur Verlegung von
Abwasser- oder Trinkwasserleitungen (z.B. DIN EN 1610, DIN EN 805) orientieren.
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Die Verfillung der Kabelgraben sollte entsprechend der Anforderungen an die Folgenutzung der
Flachen im Trassenkorridor erfolgen. Eine weitgehende Nutzung des Aushubbodens zur
Verflllung ist anzustreben. Hierfir vorgesehener Boden und zur Entsorgung vorgesehener
Uberschussboden sind separat in Mieten zu lagern und vor Durchfeuchtung zu schiitzen.
Aufgeweichter Boden ist auszusondern.

Nach unserer Einschatzung ist Aushubboden der Einbauklasse 0 zu erwarten (vgl. Kap. 5.4.4).
Im Zuge der BaumaRnahme wird es erforderlich, zur Entsorgung vorgesehenen Boden nach
LAGA TR Boden 1997 an Lockersedimenten zu untersuchen und entsprechend zu deklarieren.

Die Méglichkeit zur Verwendung von Aushubboden zum Einbau in der Leitungszone und/oder als
Bettungsmaterial bzw. zur Verwendung als Komponente zur Herstellung eines Bettungsmaterials
ist von der Kornverteilung sowie den thermischen Eigenschaften des Bodens abhangig.
Konzeptionell ist vorgesehen, den anstehenden Boden im Rahmen der Baumalnahme zur
Bettung der Kabelleerrohr zu verwenden. Die Verwendung von Austauschmaterial zur
Kabelbettung soll weitestgehend minimiert werden und auf Ausnahmen begrenzt bleiben.

8.4 Baugruben- und Grabensohlen

Die Grabensohle muss eben und ausreichend tragfahig sein. Durch Wasserzutritt aufgeweichte
Abschnitte sind auf der gesamten Grabenbreite auszutauschen, aufgelockerte Bereiche
nachzuverdichten. Eine ausreichende Tragfahigkeit ist gegeben, wenn ein EV>-Wert > 30 MN/m?
nachgewiesen werden kann.

8.5 Bauverfahren
8.5.1 Grabenlose Bauweise - Horizontalbohrungen

Das HDD-Verfahren ist ein steuerbares Spulbohrverfahren, bei dem zunachst Gber die gesamte
Verlegestrecke eine Pilotbohrung mit einem gesteuerten Gestange erfolgt, die in der Folge in
mehreren Durchgédngen aufgeweitet wird. Das Einziehen des Rohrstrangs (hier: Kabelleerrohr)
erfolgt nach Aufweitung rickschreitend. Die Aufweitung richtet sich nach den einzuziehenden
Produktrohren und den Vorgaben des DCA [15]. Der Ringraum zwischen Rohrstrang und
Bohrlochwandung wird hier durch eine Bentonitsuspension gestitzt. Die Auslegung der
Bohrspulung erfolgt abgestimmt auf die Verlegetiefe und das entlang der Bohrung anstehende
Erdreich.
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Die Horizontalbohrungen sind so zu dimensionieren, dass Spulungsaustritte an der
Gelandeoberkante nicht zu besorgen sind. Die Gradiente des Bohrkanals ergibt sich u. a. unter
Berticksichtigung folgender Kriterien:

e Baugrundverhéltnisse

e Maximal zuldssige magnetische Flussdichte an der Gelandeoberflache

e Thermische Eigenschaften des in der Verlegeebene anstehenden Erdreichs
e Maximaler Spulungsdruck

e Maximal mdgliche Biegeradien

Bei der hier betrachteten Querung ist mit folgenden Randbedingungen zu rechnen, die eine HDD-
Bohrung erschweren kénnen:

o Lockermaterial (Kies) mit hoher hydraulischer Durchlassigkeit

Entsprechend der DCA-Richtlinien wird eine HDD-Bohrung in grobkérnigen Béden sowie eine
Bohrung im Festgestein als schwierig eingestuft. Eine derartige Konstellation ist hier gegeben.

Die FUhrung der Bohrlinie sollte im Bereich der Donau vollstandig innerhalb des Festgesteins
(Tonstein / Schluffstein, Regensburger Griinsandstein) mit ausreichendem Abstand zur
Schichtgrenze Festgestein / Lockergestein gefihrt werden. Der minimale Abstand zwischen
Gewassersohle und Festgesteinshorizont kann mit ca. 5,0 m beziffert werden. Hieraus resultiert
eine Bohrlinie von ca. 11,0 m unter dem Wasserspiegel der Donau bzw. 14 m unter GOK bezogen
auf das nérdlich und sudlich angrenzende Gelande der Donauaue. Informationen Uber die Lage
der Gewassersohle im Bereich der Donauquerung kénnen aus der Peilung der Gewassersohle in
Zusammenhang mit der Ausfiihrung der Wasserbohrungen auf der Donau entnommen werden
(vgl. Anlage 6).

In dieser Tiefenlage ist mit einer durchgangigen Bohrlinie im Festgestein zu rechnen, so dass eine
Fihrung durch grobkérnige Sand- und Kiesschichten auf die ansteigenden und abfallenden Aste
am Bohreintritts- und Bohraustrittspunkt begrenzt bleiben. Durch den gelandeparallelen Verlauf
der Schichtgrenze wird eine Durchdrterung der Grenze in einem spitzen Winkel erforderlich.

An der Querung Q 18 stehen entlang der voraussichtlichen Bohrlinie Tonstein / Schluffstein und
Regensburger Grinsandstein an. Die Schichtgrenze Lockergestein / Festgestein verlauft
weitgehend gelandeparallel. Die durchgefiihrten felsmechanischen Untersuchungen weisen flr
die untersuchten Gesteinsproben eine niedrige Abrasivitat und entsprechend geringen Verschleil}
aus.
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Folgende Werte kdnnen hier angesetzt werden:

o |CPC-Abrasivitats-Koeffizient (LAK) 250 - 500 g/t
e Cerchar Abrasivitatsindex (CAl) hier: 1,0-1,2

In den grobkdérnigen Sand- und Kiesschichten ist hervorgerufen durch die mineralische
Zusammensetzung der Sand- und Kieskorner von einer deutlich héheren Abrasivitat und damit
verbunden von einem hdheren Verschleild auszugehen.

o |CPC-Abrasivitats-Koeffizient (LAK) 500 - 1250 g/t

8.5.2 Grabenlose Bauweise — gesteuerte Rohrvortriebsverfahren / Microtunnelling

Technisch gleichwertig zu einer Querung im HDD-Verfahren ist eine Ausfihrung der Querung im
gesteuerten Rohrvortriebsverfahren (Microtunnelling). Bei der hier erforderlichen Vortriebslange
von ca. 600 m kommt als unbemanntes steuerbares Verfahren ein Mikrotunnelbau mit
Spulférderung in Frage. Diese Verfahrenstechnik kann in Festgestein und in grobkérnigen Béden
fur die hier erforderliche Vortriebslange eingesetzt werden.

Das Schneidrad des Vortriebsschildes baut den Boden an der flissigkeitsgestutzten Ortsbrust
vollflachig ab. Zum Stitzen der Ortsbrust wird in Lockergesteinsformationen eine Bentonit-
Suspension verwendet. In der Brecherkammer vermischt sich das Bohrgut mit dem
Transportmedium. Durch die Drehbewegung des Schneidrades und der dahinterliegenden Fliigel
erfolgt ein Brechen des Abbaumaterials auf férderfahige GroRe. Der Antrieb des Schneidrades
befindet sich im Vortriebsschild. Die Auswahl des Schneidrades /des Bohrkopfes erfolgt
angepasst an die Geologie.

Die hydraulische Bodenforderung erfolgt kontinuierlich. Das Boden-Wasser-Gemisch / Boden-
Bentonit-Gemisch gelangt Uiber eine Forderleitung nach Uber Tage auf eine Separieranlage. Das
Transportmedium Wasser bzw. die Bentonitsuspension verbleibt im geschlossenen Kreislauf.

Ein Mikrotunnelbau mit Spulférderung erfordert eine Startgrube, in der oder an der die gesamte
Vortriebstechnik installiert wird sowie eine Zielgrube, aus der der Bohrkopf nach Abschluss der
Vortriebsarbeiten geborgen werden kann. Start- und Zielgruben kénnen in der Regel nach
Abschluss der Bohrung als Kopflécher zum Anschluss der oberhalb und unterhalb der Querung
verlegten Rohrstrange an die Querung genutzt werden.

Eine Startgrube ist hier als ein wasserdichtes begehbares Schachtbauwerk (z.B. Senkkasten,
gespundete Baugrube) herzustellen. Die Ausgestaltung der kleineren Zielgrube ist abhangig von
den jeweiligen Ortlichkeiten. Die Lage der Baugrubensohle beider Gruben ergibt sich aus der
Tiefenlage der Rohrachse unter GOK und den Abmessungen der Vortriebstechnik.
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8.6 Bohrspiilung

Die Bohrspllung ist eine Suspension, bestehend aus Wasser, Bentonit und ggf. Additiven und
muss bei HDD-Bohrungen folgende Aufgaben erfiillen:

e Stabilisierung und Abdichtung der Bohrlochwand

e Austrag des Bohrkleins

¢ Verhinderung der Sedimentation von Bohrklein bei Unterbrechungen und Stillstanden
e Reinigung des Bohrloches

Das Wasser-Bentonit-Gemisch weist eine geringfligig hohere Dichte als Wasser auf. Durch die
Beaufschlagung mit Bohrklein nimmt die Dichte der Suspension im Bohrbetrieb zu. Der pH-Wert
der Suspension sollte im basischen Bereich zwischen einem pH-Wert von 8,0 und 10,0 liegen
[13], [18].

Die Viskositat der Bohrspulung ist auf den Baugrund abzustimmen. MessgroRe fur die Viskositat
bei der Auslegung der BohrspUllung ist die Trichterauslaufzeit (TAZ) nach Marsh. Richtwerte fiir
die hier in der Verwitterungszone anstehenden kiesige Béden (Klassifikation GU* nach DIN
18196) ist ein TAZ-Wert > 80 s (Vergleichswert TAZ wasser = 28 S).

Beim Microtunnelling dient die Bentonit-Suspension zur Herabsetzung der Mantelreibung und zur
Verddmmung des Ringspaltes zwischen Vortriebsrohr und umgebenden Erdreich. Die Kriterien
fur die Festlegung der Rezeptur sind beim Microtunnelling und beim HDD-Verfahren gleich.

8.7 Kategorisierung der Bohrung

Entsprechend der Technische Richtlinien des DCA, Informationen und Empfehlungen fir Planung,
Bau und Dokumentation von HDD-Projekten, kann die Horizontalbohrung als Kategorie K 3
komplexes Projekt kategorisiert werden. Der empfohlene Aufwand zur Erkundung der
Baugrundverhaltnisse nimmt von Kategorie K 1 zu Kategorie K 3 zu.

Fir eine Querung der Donau im gesteuerten Rohrvortrieb (Microtunnelling) liegen keine Kriterien

fur eine Kategorisierung analog zu den DCA-Richtlinien vor. Eine Anwendung der DCA-Kriterien
ist nach unserer Einschatzung nur orientierend maglich.

8.8 Weitere Bodenuntersuchungen im Zuge der Ausfithrungs- und Werksplanung

Entsprechend der Empfehlungen des DCA sollten als Grundlage im weiteren Planungsverlauf
folgende Angaben flir Ausschreibung und Werksplanung gegeben werden:
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Angaben zur Lokalitat:

e Beschreibung der topographischen Verhaltnisse

¢ Angaben zur Standorthistorie

e Daten zu Wasserspiegellagen und Wasserspiegelschwankungen
e Klimadaten

Verfahrensunabhangig sind bei einer Ausfihrung der Querung im Microtunnelling dieselben
Angaben notwendig.

Entsprechend der Technischen Richtlinien des DCA, Informationen und Empfehlungen fir
Planung, Bau und Dokumentation von HDD-Projekten [15], reprasentiert ein Bodenaufschluss
eine Trassenbreite von ca.10 m und einen Trassenabschnitt von max. 100 m. Eine Anwendung
der DCA-Empfehlungen bei Ausfiihrung im gesteuerten Rohrvortrieb / Microtunnelling wie hier
beschrieben ist nach unserer Einschatzung maoglich.

Das Baugrundprofil kann aus neun abgeteuften Erkundungsbohrungen entlang der Achse im
Trassenkorridor abgeleitet werden. Ob der hieraus abgeleitete Langsschnitt fir die gesamte
Querung angesetzt werden kann, ist auf Basis der vorliegenden Erkundungsergebnisse nicht zu
beurteilen. Hilfsweise wird angenommen, dass im Bereich der Querung Q 18 ein weitgehend
ahnliches Baugrundprofil im Querschnitt Gber die gesamte Breite der Leitungstrasse von ca. 45 m
zu erwarten ist. Die Querschnittsbreite der Querung Q 18 resultiert hier aus der planerischen
Uberdeckung der Leitungstrasse und den daraus abgeleiteten Mindestabstanden der einzelnen
Bohrungen zueinander.

Im Gegensatz zum HDD-Verfahren ist ein Mikrotunnelbau mit Spulférderung mit aufwandigeren
Erdarbeiten zur Herstellung der Start- und Zielgruben, ggf. in Kombination mit Arbeiten zur
Grundwasserabsenkung, verbunden. Details zu einer Unterfahrung der Donau im gesteuerten
Rohrvortrieb liegen uns aktuell nicht vor. Wir gehen davon aus, dass bei einem weitgehend
einheitlichen Baugrundprofil auf einer Breite von ca. 45 m sich flr eine Realisierung der Querung
im gesteuerten Rohrvortrieb keine neuen Sachverhalte ergeben werden.

Im weiteren Planungsverlauf sind nach unserer Einschatzung keine weiteren Bodenaufschliusse
erforderlich.

8.9 Bewertung der Untersuchungsergebnisse

Beide beschriebenen Verfahrenstechniken sind geeignete Bauweisen zur Realisierung der hier in
Rede stehenden Querung der Donau. Bei einem Mikrotunnelbau kann die Tunnelachse sowohl
im Festgestein als auch in den grobkérnigen Sanden und Kiesen gefiihrt werden kann. Eine
Durchorterung von Schichtgrenzen kann unterbleiben. Die Lange der Bohrung wird durch die
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Position von Start- und Zielschacht definiert. Die Bauwerke sollten auflerhalb der durch
Hochwasserschutzanlagen eingefassten Bereiche errichtet werden. Eine Trassierung der
Tunnelachse in den grobkérnigen Sand- und Kiesschichten erfordert flachere Start- und
Zielschachte und bietet von daher gegeniiber einer Trassierung in den im Liegenden folgenden
Sedimenten wirtschaftliche Vorteile, technisch sind diese beiden Varianten als gleichwertig
einzuschatzen. Den flacheren Schachtbauwerken steht bei einer Trassierung in den Sanden und
Kiesen ein moglicher hdherer Verschleil der Bohrwerkzeuge entgegen.

Bei einer HDD-Bohrung sind die Risiken fir insgesamt sechs parallel zueinander angeordnete
HDD-Bohrungen (4 Schutzrohre fiir Kabel zur HGU-Ubertragung, 2 Schutzrohre fiir
Lichtwellenleiter) gegenlber einer Querung der Donau im Microtunnelling abzuwagen. Die Risiken
resultieren aus folgenden Sachverhalten:

o Verfahrenstechnik (z.B. Prazision der Bohrkopfsteuerung, Dimensionierung der
Bohrspllung)

e Durchoértern der Schichtgrenze grobkdrnige Sande und Kiese / Festgestein (Tonstein /
Schluffstein und Regensburger Griinsandstein)

e Flhrung der Bohrlinien in den ansteigenden und abfallenden Asten in grobkérnigen
Sanden und Kiesen hoher Durchlassigkeit sowie Stabilisierung des Bohrkanals im Zuge
des Aufweitens und Rdumens

Braunschweig, den 13.05.2022
ICP Braunschweig GmbH

) L

Dipl.-Ing-Knut Wichmann Dipl.-Ing. Wolf-Dietrich Brunswig
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Erkundungsdokumentation
Donauquerung bei Pfatter
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Objekt: 1800-08 SuedOstLink Abschnitt D2 Baugrundhaupterkundung Q 18 Donauquerung

Erkundungsdokumentation

/\ ICP
Braunschweig GmbH

| Standort Querung Q 18

Il Fotos vom Standort

Blick Giber die Donau nach Siiden

Blick liber die Donau nach Norden

| 42. KW 2020 - 04. KW 2021 | Bohrmeister Kipping

IV Weitere Anmerkungen

[l Aufschlisse

Direkte Baug

rundaufschlisse

Rammkern-
. Schneckenbohrung Rotationskernbohrung Schiirfe
sondierung
Anzahl Tiefe (m) | Anzahl Tiefe (m) Anzahl Tiefe (m) Anzahl Tiefe (m)
6 *15
9
3*20
Indirekte Aufschliisse Ausbau GW-Messpegel / GWM
h Drucksondi CPT-
3¢ wer.e rucksondierung Bezeichnung Tiefe (m) Bezeichnung | Tiefe (m)
Rammsondierung Tests
Anzahl Tiefe (m) | Anzahl Tiefe (m)
4 8,04; 8,08
8,12;11,28
Probennahme
Bodenproben Wasserproben Analytik Grundwasser
ungestorte gestorte Betonag- Stahlkor-
Kerne o o LAWA
Proben Proben gressivitat rosivitat
13 4
Laboruntersuchungen / Analytik Boden
Schla - | Konsis- CU-Triaxial- Betonaggressivitdt &
Siebanalyse chiamm onsts Gliihverlust rlaxia LAGA &8 o
analyse tenz versuch Stahlkorrosivitat
7 3 1 2

2 Bestimmungen des Kalk- und Sulfatgehaltes, 5 Bestimmungen der thermischen Leitfahigkeit,
2 Bstimmungen des CAl + der LCPC-Abrasivitat + Druckversuche, 1 Bestimmung der Quelldehnung + Punklastindex

IV Lageplan Standort Querung Q 18

fewseninsel
aeiling -

Staustulfe Geisling

B 0007 (AT S12146)'
. HEN

; T : BO1BAVT) T o

*so185vT) © 0008 (A¥:3(7146)
R B D009 (AT SI2146) <. -
B 0186 (VT) ®. Won, -
*® B0187 (VT) f
- B 0011 (AT 512145)
BO1BB(VT) @
. B 0012 (AT S12146;
BO18B9(VT)
b B 0013 (AT 512146}
.B 0190 (VT) * St 2146

80191 (VT)
L ]

B 0192 (VT)
-

B 0014 (AT S2146)

-
B 0015 (AT S512146)
.

B 0016 (AT St2446)
-

B 0017 (AT S12146)
-

Sand und Kies, z. T. unter Flusslehm oder Flussmergel

hohes Filtervermdgen

Nach digitaler geologischer Karte dGK 25: Altere Auenablagerung (Jiingere Postglazialterrasse 1), Sand und Kies, z. T. unter Flusslehm oder Flussmergel;
Flussschotter, mittelholozan (Mittlere Postglazialterrasse 2), Kies, wechselnd sandig, steinig; Jiingste Auenablagerung (Jiingere Postglazialterrasse 3),

Nach hydrogeologischer Karte HK 100: Kies und Sand in wechselnder Zusammensetzung; Machtigkeit bis max. 20 m, ergiebiger, wasserwirtschaftlich
lokal bedeutender Poren-Grundwasserleiter mit hoher bis sehr hoher Durchldssigkeit, sehr geringes Filtervermaogen, bei erhéhtem Feinkornanteil auch

. Auftrags .
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Objekt: 1800-08 SuedOstLink Abschnitt D2 Baugrundhaupterkundung Q 18 Donauquerung

Erkundungsdokumentation

VI Baugrundcharakteristik

VIl Empfehlungen zur Bauausfiihrung

. . . . Unterqueren der Donau, vorzugsweise im Microtunnelling, alternativ im HDD-Verfahren, 4 parallele Rohre da 280 mm + 2 Leerrohr da 160 mm, angeordnet entsprechend Darstellung in [19],
Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3 Schicht 4 Bauverfahren a € € pm] € P gin [19]
Auenablagerung, Tonstein / Schluffstein N _ _ _ o ) ) i . _ . i
Oberboden Auelehm . . . Temporére BaustraRen z.B. Schotter 0/45 oder Mineralgemisch 0/32, eingebaut auf Geotextil mind. GRK 4; BaustraRe mit Dachprofil, Ableitung von Oberfldchenwasser ins Geldnde, alternativ:
Sand und Kies Regensburger Griinsandstein Erdbau | X
mobile Baustrale aus Einzelelementen.
Homogenbereich ERD O ERD 1/HDD 1 ERD 4 / HDD 2 ERD 5/ HDD 3
B10-0,3m B10,3-2,2m B15,2-13,1m B1>13,1m
B2 - B20-3,0m B23,0-10,0 m B2>10,0 m
Teufenbereich (Bohrungen an Land) B30-0,2m B30,2-2,5m B32,5-12,5m B3>12,5m Microtunnelling: Start- und Zielschéchte als wasserundurchléssige, begehbare Schachtbauwerke, Ausfiihrung mit Verfahren des Spezialtiefbaus (z.B. Senkkasten)
B80-0,2m B80,2-3,7 m B83,7-12,4 m B8 >12,4m
B90-0,2m B90,3-5,4 m B95,4-12,0 m B9>12,0m Baugrubenverbau
B4 2,95 m (Sohle) B4 2,95-9,15 m B4>9,15 m
Teufenbereich B5 3,55 m (Sohle) B5 3,55-8,55 m B5>8,55 m HDD-Verfahren: Start- und Zielbaugruben bei Aushubtiefen >1,25 m seitlich abbdschen, Béschungswinkel 45°; Positionierung des Bohr-Rigs an der Gelandeoberkante; Befestigung des
(Wasserbohrungen) B6 3,35 m (Sohle) B63,35-8,25m B6>8,25m Bohrplatzes und des Umfeldes analog zur Herstellung von BaustraBen
B7 2,25 m (Sohle) B72,25-7,25m B7>7,25m
Kérnung nach Bohrbefund U,fs,h / fS,u,h U, fS,t S,x,8/G,s,x Wasserhaltung ganzjahrig hoch anstehendes Grundwasser, geschlossene Wasserhaltung und GW-Absenkung bei der Herstellung von Baugruben erforderlich; Absenkziel 0,5 m unter Aushubsohle
Bodengruppe DIN 18196 OH ST SW, GW, Gl
Symbolschlissel nach Geologie, TN Baugrubenaushub & nérdlich und stdlich der Donau landwirtschaftliche Nutzung, Acker; alle Fichen organoleptisch unauffallig (orientierend Einbauklasse 0 nach LAGA TR Boden), Uberschussboden nach LAGA
LBEG [33] t, "u, s Kontamination deklarieren und entsorgen
Bodenklasse DIN 18300 (alt) 1 5 5,(3) 6
Boden- und Felsklasse DIN 18301 (alt) BN 1 FD 1
Boden- und Felsklasse DIN 18319 (alt) LNW 2, LNW 3 FZ1 Restriktionen
. . . IX Baugrundmodell / Parameter
Lagerungsdichte/ Konsistenz nach . . X . . Keine
Feldbefund / Druckfestigkeit weich mitteldicht-dicht gering Al e A b
€ coetun rucxrestigel gemeine Angaben Eigenschaften/ Merkmal Einheit Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3 Schicht 4
Erdbebenzone nach - TS
onstein / Schluffstein
Durchlassigkeitsbeiwerte k¢ 5%107 - 2¥10° m/s max. 1*10” m/s DIN/EN1998- geologische Bezeichnung Oberboden Auelehm Auenablagereng’ Regensburger
1/NA:2011 Sand und Kies < -
Griinsandstein
Verdichtbarkeitsklasse Vi1 Untergrundklasse Konsistenz/Lagerungsdichte weich mitteldicht-dicht gering
Baugrundklasse R einaxiale Druckfestigkeit MN/m? 878/ 17’;3 %esswerte)
Frostempfindlichkeitsklasse F2 Windzone 1 axialer Punkltlastindex s so) MN/m? 0,67 (Messwert)
Schneelastzone 3 Wichte y kN/m? 15,5 19-21 21 21 ("s) / 18 (~t,Mu)
1) nach Erfahrungswerten Frostzone 1 Wichte unter Auftrieby' kN/m? 5 10-12 11 11 (%s) /9 (M, ”u)
geot. Kategorie GK 2 Reibungswinkel ° 30-32 32,5-35 35 (As) / 25 (M, Au)
Wassergehalt % ca.20
FlieRgrenze w/Ausrollgrenze w, 219/296
(Messwerte)
Kohésion, undrainiert ¢, kN/m?
VIl Laborergebnisse Kohésion, drainiert c' kN/m? 0-7
thermische Leitfshigkeit W/ Kfm 2,0-2,2 (trOfk?n) 2,0-2,2 (tmfke.n) 0,5-0,6 (tmfke.n)
0,8 - 1,0 (gesattigt) | 0,8- 1,0 (gesattigt) 3,2 - 3,6 (gesattigt)
Steifemodul E; MN/m? 5-30 80-120
Cerchar Abrasivitats-Index CAI 1,0 - 1,2 (niedrig)
500 - 1250
Abrasivitat LAK - i
g/t 250 - 500 (abrasiv) (stark abrasiv) 260 (Messwert)
X Standort
ETRS 89/UTM Zone 32N GOK ETRS 89/UTM Zone 32N GOK
Standort L Standort L
Rechtswert Hochwert m NHN Rechtswert Hochwert m NHN
Q18B1/B0184 32U745399 5430393,00 324,01 Q18B5/B0188 320745388 5430230,00 320,19
Q18 B 2/B 0185 320745403 5430362,00 323,92 Q18 B 6/B 0189 320745381 5430179,00 320,19
Q18 B 3/B 0186 32U745388 5430305,00 322,96 Q18 B 7/ B 0190 320745375 5430130,00 320,19
Q18 B4/B0187 32U745395 5430278,00 320,19 Q18 B 8/B 091 32U745344 5430041,60 323,78
Q18B9/B012 320745342 5429991,37 323,83
B 0327 (CPT-Test) | 32U745456,99 | 5430487,50 323,74 B 0329 (CPT-Test) 320745382,51 5429902,44 323,82
B 0328 (CPT-Test) 32U745420,88 5430462,48 323,85 B 0330 (CPT-Test) 32U745329,22 5429872,10 323,81
X| Standortmerkmale
siehe Anlagenblatter Hydrologie 15390 ,,Donau von Verzweigung GEWKZ 15392 bis Alte Donau
GWL wasserwirtschaftlich lokal bedeutender Poren-Grundwasserleiter mit hoher bis sehr hoher Durchlassigkeit

GW-Stand angetroffen (m u. GOK)

B12,6 m (321,4); B2 3,2 m (320,7); B3 2,8 m (320,2); B8 und B9 4,0 m (319,83)

GW-Stand in Ruhe(m u. GOK)

B12,15 m (321,9); B2 2,5 m (321,4); B3 1,53 m (321,5);

B8 4,0 m (319,8); B9 4,0 m (319,8)

Bemessung (m u. GOK)

B1-B3 323,0 (nordl. Donau); B8-B9 321,0 (sudl. Donau)

Relief

eben ohne Hohenunterschiede

Hangneigung (%)

0%
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Erkundungsdokumentation Bohrpunkt VTAB 184 /Q 18 B 1

/\ ICP
Braunschweig GmbH

GOK 324,01 m NHN B 01 84 (VT)
3240 0,00 [“=7g Y 0,30 m - Quartar Schiuff, tonig, braun, stark kalkhaltig, weich
0,30 [~ u: S 2,20 m - Quartdr Schluff, feinsandig, braun, stark kalkhaltig, weich
Q18 B1: | _‘_‘*:__; (
| 3230 bis 1,00 m —— g
e Tase|
e
322 [
. T 215 [
11.02.2021 2,20 i = 270m - Quartdr Feinsand, grau-braun, sehr stark kalkhaltig, nass
N/ /\2,60 ..
3210 2,70 '_ g @_’ = 5,30 m - Quartar Sand, kiesig, grau-braun, mittelstark kalkhaltig, nass
L] -_ 9 e
= - B
e L)
. e
.. -9 H
320,0 S
e
* e
- - |\
s .8
5 e
319,0 * .o® O
- . L
_ e e
5,30 2 0?‘ = 13,10 m - Quartar Kies, stark sandig, steinig, grau-braun, sehr schwach kalkhaltig, nass
Yoo -
@ o
318,0 Bg 8|
0 © 90|
oo g, |
° ol
(o] I B
B weS|s
_317.0 N
o "
Ba o2 |
D ey
0o o 5
316,0 o il
R bt
Bo gyl
el ©
o Oo_o' -
315,0 e oel®| L
| SIS O 5 .O. 5
ic (C]
o OD_J =
e ce®|
(e} e L=
314,0 o EH|
G, .o |
& 2
® ce|
o T | L
e grol
a o |~
313,0 ® el |
Gy |
@ |
&, 9|
2 oe® w
oF o B L4
312,0 o "B
ol bt
T e
o0 \d
@ o)
311,0 202 |5
13,10 |[— —e— 13,60 m - Quartéar Ton, sandig, grau, mittelstark kalkhaltig, steif
13,60 15,00 m - Tertidr Tonstein, Schiuffstein, feinsandig, grau, sehr stark kalkhaltig, fest
310,0
Kormungslinie
0L 02
..... - E g ihung

D2Q18B184

0-15m,

10

11

12

13

14

15

16
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Erkundungsdokumentation Bohrpunkt VTAB 185 /Q 18 B 2

/\ ICP
Braunschweig GmbH

GOK 323,92 m NHN

3230

¥ 250
/1.08.02.2021
2,55

321,0 D4 [
108.02.2021
Y 3,20

320,0

319,0

Q18 B2:

| S160 bis 8,00 m

3130
[ 3120
| 31,0
| s10.0
| 509,0
| s08.0

307,0

304,0

B 0185 (VT)

0,00

050

1,40

3,00

10,00

12,60 |-

Iy
ek ahe ikt

Ea‘n

k

o@o309060905090603(;@0@0@()90@oﬁ‘o@oao@o@o@F;.Fp FMHF;S:H;E

oo

¢ p® o a0 g Q@ -3 v gQ UOOOOO”
. . EL) . ] o e
. @ ©° o

o i B
Y ae
e}

o
0s”

¢ 50
el

. B
@° @

)
5 gl

.a
o -O G

Ca
@ o 000

.0
@°

.Q
i

.0
.o g0

L 0,50 m - Quartdr Schluff, dunkelbraun, mittelstark kalkhaltig, weich

Y 1,40 m - Quartér Schiuff, feinsandig, braun, mittelstark kalkhaltig, weich
p
k‘
¢

S 3,00 m - Quartdr Schliuff, feinsandig, grau, schwach kalkhaltig, weich

10,00 m - Quartér Kies, sandig, steinig, grau, schwach kalkhaltig, nass

C(((C(CC(((((((C((PA/“J\’\/‘

i

qdaddaaqqe

12,60 m - Tertiar Tonstein, Schiuffstein, sandig, steinig, grau, sehr stark kalkhaltig, fest

L72O.OO m - Tertidr Feinsandstein tonig, grau, sehr stark kalkhaltig,

bomen rata 25 Koérnungslinie T O et
O bm————y sSoLD2 L ety e

Sesneae T B 1550305 Egonprufung Ansammene D I 30 TR 4
Schiammiorm Sipbkorm
pr— e [—
A o P | . — Fom e e ron | v — B
L - —

D2Q18B185 0- 16 m,

10

11

12

13

14

15

16

1F

18

!: / 19
fa | /
]
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Erkundungsdokumentation Bohrpunkt VTAB 186/ Q18 B 3

/\ ICP
Braunschweig GmbH

GOK 322,96 m NHN B 0186 (VT)

0,00 [E=7.1T 0,20 m- Quartar Schiuff, feinsandig, braun, nicht kalkhaltig, weich
0,20 i = 2,50 m - Quartér Feinsand, schiuffig, hellbraun, mittelstark kalkhaltig, nass

¥ 1,53

/N
— 04.02.2021

Y /\2,60

6,00 m - Quartar Kies, sandig, steinig, grau-braun, nicht kalkhaltig, nass

7,00 m - Quartar Grobkies, steinig, grau-braun, nicht kalkhaltig, nass

316.0
12,60 m - Quartar Kies, sandig, steinig, grau-braun, sehr stark kalkhaltig, nass

315,0

314,0

311.0

12,60 ; 14,00 m - Tertidr Tonstein, Schluffstein, feinsandig, grau, stark kalkhaltig,

14,000 == . 20,00 m - Tertiar Feinsandstein tonig, stark schluffig, dunkelgrau, stark kalkhaltig, schwach

gekluftet

307,0

3040

D2Q18B186 0-16m

PR ——
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Objekt: 1800-08 SuedOstLink Abschnitt D2 Baugrundhaupterkundung Q 18 Donauquerung
Erkundungsdokumentation Bohrpunkt VTAB 187 /Q18B 4

GOK 320,19 m NHN

320,0

319,0

317,0

Q18 BO4:
i bis6oom |

311,0

_810,0

309,0

308,0

Q18 BO4:
4 bis1470m [

305,0

303,0

B 0187 (VT)

0,00

285

5,45

b

2,95 m - Donau,

o

flcetdeqadasadad

ERerreaet

CECEETED

5,45 m - Quartar Sand, schwach kiesig, grau bis gelblich, nass

8,15 m - Quartar Sand, schwach steinig, schwach kiesig, gelblich, nass

| 18,05 m - Tertiar Tonstein, Schluffstein, sandig, dunkelgraublau, fest bis halbfest

KOOAK Gy Bcate © @ M

11

12

13

14

15
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Objekt: 1800-08 SuedOstLink Abschnitt D2 Baugrundhaupterkundung Q 18 Donauquerung
Erkundungsdokumentation Bohrpunkt VTAB 188 / Q 18 B 5

GOK 320,19 m NHN B 01 88 (VT)
| 3200 0,00 3,55 m - Donau,
319,0
3180
317.0
355 |9 -e “ »; 3,85 m - Quartar Kies, stark sandig, steinig, bunt, Gberwiegend Gerélle aus Sedimentgestein
' o e 2\ und Granit, nass
316,0 3,85 .‘ “ g jj: 8,35 m - Quartar Sand, schwach kiesig, schwach steinig, gelb, grau, nass
.
- o" "
|
3150 S
s s o
K
314,0 o oel
1 - L s
. . *—:
5 ol ::1
& o8
3130 ¢ L "J
e e
- E
312,0 B
8,35 ~ 8,55 m - Quartér Sand, feinkiesig, hellbraun, nass
8,55 18,75 m - Tonstein, Schiuffstein, feinsandig, graublau, grinblau, halbfest bis fest
311,0
Zaliie Q18 BO5: =
| bis 10,55 m o=
308,0 Q18 BO5: [
[ bis11,45m | =
308,0 Z:
307,0 =
306,0 £
3050 j:
3040
303,0
302,0

15

16
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Objekt: 1800-08 SuedOstLink Abschnitt D2 Baugrundhaupterkundung Q 18 Donauquerung
Erkundungsdokumentation Bohrpunkt VTAB 189 /Q 18B 6

GOK 320,19 m NHN B 01 89 (VT)
3200 0,00 | 3,35 m - Donau,
319,0
3180
| 317.0
33 C e = 435m - Quartar Kies, Sand, Steine, uberwiegend Flussgerolle aus Sedimentgesteinen, nass
316,0 ® ~
4,35 ' -<‘;“ s 8,25 m - Quartar Sand, steinig, kiesig, grau, gelblich, nass
o s
3150 . e -
S
o
| 3140 R -
B
S -
313,0 _‘ 21 "
. o -
. L8[C
3120 5
8,25 - 18,75 m - Tertiar Tonstein, Schluffstein, dunkelgrau, halbfest bis fest
311,0 = :
310,0 il
309,0
308,0 i
307,0 s
306,0
305,0 Q18 B6:
] bis 15,40 m
304,0
303,0
302,0 =

iz ]

10

11

12

13
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Objekt: 1800-08 SuedOstLink Abschnitt D2 Baugrundhaupterkundung Q 18 Donauquerung
Erkundungsdokumentation Bohrpunkt VTAB 190/ Q 18 B 7

/\ ICP
Braunschweig GmbH

50K 320,19 m NHN

_213,0

312,0

_308,0

| 303,0

B 0190 (VT)

000

225

o e
e
|

.
*ce
(e

Q18 B7:
W bis3,25m

LR
8o
o8
¥
(

P
(ECE

LI
(o}
e
C

*a
C

e e® s et
©

$let
C

®e®
00 " Ced o
[] e
TEeEeEr

Q18 B7:
] bis 6,45 m |

e e
. .
Q'c?-l;'p-%'o
[dqdEsaaas

0,0, 0,0, 0 0, 0,0, 0,0, 0 ,0,0_,0,°
.
(] ..13

e

7,25

[0
0
]

1

2,25 m - Quartér Donau,

< 7,25 m - Grobsand, stark kiesig, schwach mittelsandig, gelblich, nass

17,25 m - Tonstein, Schluffstein, stark feinsandig, dunkelgrau bis trkis, halbfest bis brockelig

Komungslinie
S0L D1

et e ———

e

Komungslinie
SOL DY
{agmrprutueyg

Donau4 0-15m

10

11

12

13

14

15

16
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Objekt: 1800-08 SuedOstLink Abschnitt D2 Baugrundhaupterkundung Q 18 Donauquerung
Erkundungsdokumentation Bohrpunkt VTAB 191 /Q 18B 8

N

ICP

Braunschweig GmbH

GOK 323,78 m NHN

B 0191 (VT)

0,00
0,20

__ 0,20 m - Quartar Feinsand, schiuffig, braun, kalkhaltig, erdfeucht
2,80 m - Quartér Schiuff, feinsandig, beige, mittelstark kalkhaltig bis stark kalkhaltig, halbfest

Q18 BS:
bis 2,00 m
Q18 B8

W bis200m |

2,80 - 3,70 m - Quartar Feinsand, schluffig, beige, mittelstark kalkhaltig bis stark kalkhaltig, dicht

. gelagert

3,70 12,40 m - Quartdr Kies, stark sandig, steinig, schwach schluffig, beige, sehr schwach

s/ 4,00
s kalkhaltig bis schwach kalkhaltig, nass

09.12.2020

316.0

315.0

12,40 [ 20,00 m - Tertiar Feinsandstein tonig, schiuffig, griinlich, grau, stark kalkhaltig bis sehr stark

. 311.0 kalkhaltig, dicht gelagert

310,0

TE TS

TEE T I T

320
. Ls Wassergehalt w = 199 %
® N2 FlieBgrenze w_= 296 %
= o b
3 08 N = Ausroligrenze w, = 217 %
! A T~ Plastizititszahl I, = T9%
0o
> as Konsistenzzahl |, = 1.20
. 4 :_": b Anteil Uberkom G = 09 %
é s o ° Wassergeh Uberk wy= 00%
;;; Korr. Wassergehalt = 201 %
280
w 15 20 23 XN B 0
Schiagzahl
=1 0 Zustandsform
[ hoofest | sted | weicn | breng [ poseig ]
100 0.78 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w,) [%]
w, -,
[ — | ES—— — — —
e w 20 » 40 0 &0 70 &0
Cr—r—r——

Komungslinie

I

- S st et e s s

2Q18B8 0-16

- ||m\\_ Il

sn il —

o @ o~ W

Komungshnie
30102
€

mm

10
11

12
13
14
15

16
17

18

19

20

bearbeitet Plandatum Auftragsnummer Version Anlagennummer
Brunswig 17.05.2021 4529069685 1 1.10
Projekt: Auftraggeber:

1800-08 SuedOstLink D2
Baugrunderkundung

W=

—mTennerT

Taking power further
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Objekt: 1800-08 SuedOstLink Abschnitt D2 Baugrundhaupterkundung Q 18 Donauquerung
Erkundungsdokumentation Bohrpunkt VTAB 192 /Q 18 B9 /\ IBE.!:WWH
GOK 323,83 m NHN B 01 92 (VT) Dzo 1 88
(N}
0,00 [S=7E 0,30 m- Quartar Schiuff, feinsandig, braun, schwach kalkhaltig, erdfeucht 1
0,30 71,80 m - Quartar Ton, schluffig, feinsandig, hellbraun, mittelstark kalkhaltig, steif
| 323,0 |
|
| 2
0 Q18 B: o 1
bis 2,00 m 1,80 i ~ 5,40 m - Quartér Feinsand, schluffig, schwach tonig, hellbraun, hellgrau, stark kalkhaltig, nass 3
L ~
3210 . %
el *
320,0 7 400 ?. 5
10.12.2020 &
319,0 k ; 6
540 é:) = 12,00 m - Quartar Kies, stark sandig, schwach steinig, schwach schiuffig, hellgrau, braun,
318,0 o dunkelbeige, sehr schwach kalkhaltig, mitteldicht gelagert 7
-
(=]
@
317,0 - 8
(=]
(o]
(=]
(o]
| 315,0 o )
@
=] K
@ o ..® o0
O g 0,
3150 % 007;9 e 10
D e® -
© °.88]00
3140 ’? E -'-t:’ e 11
3140 0 o O,
o O.@ oo
0o .00
e -] = | oo
it 12
3130 © g'g|s
© o o] oo
@ ce?|ae
0 5 0, |
X E 12
| 3120 © ad|oe
12,00 = i no I 15,70 m - Tertiar Feinsandstein tonig, schluffig, grinlich, grau, stark kalkhaltig, fest 1 4
31,0 o
310,0 _" _"‘ “‘:.’f:'.‘.‘.‘...*':"‘“ Kérmungslinie
¥ " S0L D2
: Seamanar 151 e ssain i Eigengriifung 1 6
300,0 R “: = T
Em A
e i X [ [ L] [ bearbeitet Plandatum Auftragsnummer Version Anlagennummer
e i ' i
- = : 11| I ]
£ | | Brunswig 17.05.2021 4529069685 1 1.11
] i 1 | | 1
LA . .
I - RIS ] Projekt: Auftraggeber:
" | | i D TennerT
— i . T 1800-08 SuedOstLink D2 ': =4l Agerr
e — : - " ower further
e ‘ éi Baugrunderkundung il -
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SuedOstLink Abschnitt D 2 & Legende

D D2-Q 056 und D2 QA 051 ; d ' Bohrung auf dem Wasser
onauquerungen Q_056 un QA _ VNt e o E:rs%sg oy AT §12146 B 7 (BoKu+AC) e

¥ Kernbohrung

VTA BI85 (BoKu) —\

LAT St2146 B 8"(BoKu)
VTA B 186 (BoKu) '

LAT St2146 B 9 (BoKu)

AT St2146 B 10 (BoKu)
AT Donau
_7Donau2 VTA B 188 (BoKu)

Donaut VTA B 187-(BoKu)

Donau3 VTA B 189 (BoKu) 7 AT Donau2

Donaud4 VTA B 190 (BoKu) AT Donau3

T AT St2146 B 14 (BoKu)

~ VTA B 191 (BoKu) JAT St2146 B 15 (BoKu)

JAT St2146 B 16 (BoKu)

~ VTAB 192 (BoKu) AT St2146 B 17 (BoKu)

D2 B 329

AT St2146 B 18 (BoKu)
402 B 330

VTA B 193 (AC)

&




uTe'nl:leT /\ IBSnE\weig GmbH

Anlage 2

Bohrprofile und Sondierdiagramme

Anlage 2.1  Bohrprofil Q 18 B 1, Bohrpunkt B 0184 (VT)
Anlage 2.2 Bohrprofil Q 18 B 2, Bohrpunkt B 0185 (VT)
Anlage 2.3 Bohrprofil Q 18 B 3, Bohrpunkt B 0186 (VT)
Anlage 2.4 Bohrprofil Q 18 B 4, Bohrpunkt B 0187 (VT)
Anlage 2.5 Bohrprofil Q 18 B 5, Bohrpunkt B 0188 (VT)
Anlage 2.6 Bohrprofil Q 18 B 6, Bohrpunkt B 0189 (VT)
Anlage 2.7 Bohrprofil Q 18 B 7, Bohrpunkt B 0190 (VT)
Anlage 2.8 Bohrprofil Q 18 B 8, Bohrpunkt B 0191 (VT)
Anlage 2.9 Bohrprofil Q 18 B 9, Bohrpunkt B 0192 (VT)
Anlage 2.10 Profil Q 18 Donauquerung bei Pfatter
Anlage 2.11 Sondierdiagramme Bohrpunkte B 0327 (VT) — B 0330 (VT)

ICP Braunschweig GmbH - 38104 Braunschweig - Berliner Str. 52 J - Tel.: 0531 / 3540460-10 - Fax: 0531 / 3540460-99
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GOK 324,01 m NHN B 01 84 (VT)

324,0 0,00
0,30
Q18 B1:
323,0 bis 1,00 m
322,0 T 215
11.02.2021 2,20
\/ /12,60 o
321,0 2,70
320,0
319,0
530
318,0
317,0
316,0
315,0
314,0
313,0
312,0
311,0
13,10
13,50
310,0
Héhenmalstab: 1:70 Horizontalmal3stab:

i

t
:

B BB Pk BBt

Bef

B e,
F b

:
;

ERELRE RS

LB

.
L]
.
L] @.
. LN
o , o
O ; ¢@
O O,
@oo..
.
O, .0
O ; ¢@®
O O,
o "0
.
O, .0
O , ¢@
O O,
o "0
.
O, .0
O , ¢@
o °o
O3
O, .0
O , ¢@
o ot
O
O, .0
© o._®
O o O,
o o
.
O, .0
© o._®
O o O,
o o
.
O, .0
© o._®
O o O,
o o
.
O, .0
© o._®
O o O,
o o
.
O, .0
O ; ¢@®
O o O,
o
.
O, .0
O ; ¢@®
O 5 O
IR 1o
.
O, .0
o) 5
- __—
- T e

0,30 m - Quartar Schluff, tonig, braun, stark kalkhaltig, weich
2,20 m - Quartar Schluff, feinsandig, braun, stark kalkhaltig, weich

2,70 m - Quartar Feinsand, grau-braun, sehr stark kalkhaltig, nass

(((‘W

5,30 m - Quartar Sand, kiesig, grau-braun, mittelstark kalkhaltig, nass

13,10 m - Quartér Kies, stark sandig, steinig, grau-braun, sehr schwach kalkhaltig, nass

13,50 m - Quartar Ton, sandig, grau, mittelstark kalkhaltig, steif

AATCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC‘CCCCCCCCCCCCCCCCCC

15,00 m - Tertidr Tonstein, Schiuffstein, feinsandig, grau, sehr stark kalkhaltig, fest

Projekt: SuedOstLink Abschnitt D2

Bohrung: B 0184 (VT)/ VT

Auftraggeber: TenneT TSO GmbH

Ostwert: 745399

Bohrfirma: Terrasond GmbH

Nordwert: 5430393

Bearbeiter: Kihn

Ansatzhoéhe: 324,01 m NHN

Datum: 09.04.2021 Anlage 1

Endtiefe: 15,00 m

A060-ICP-000066-MA-DE-rev03

N

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner

ICP

Braunschweig GmbH

Ingenieure und Geologen
fur Wasser und Boden
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GOK 323,92 m NHN B 01 85 (VT)

0,00 [ e
0,50  [** ==t
323,0 Sreats
1,40 [* e
322,0 P
V¥V 250 Sraats
08.02.2021 e
© O
08.02.2021 300 | e
\/ 3,20 © 50
O, .0
320,0 © oce®
— 0 45 O,
© 50
O, .0
0 - e®
O O,
| 319,0 o 00
O, .0
0 ,e®
O Qo O.
© 50
O .0
318,0 ° 50
0 45 O,
© 50
O, .0
0 ,e®
317,0 o, %
s 0] o ©
O, .0
0 ;@
0, O,
Q18 B2: ®O o ©
316,0 ; .0
| 2 10,0 bis 8,00 m 0 %40
0, O,
© 50
O, .0
© 0]
315,0 o, .0.
© 50
O, .0
O - @@
0 45 O,
[ 314,0 %2
10,00 [
313,0
312,0
311,0 12,60 L
310,0 —
309,0 © =
308,0 .
307,0 .
306,0 _
305,0
304,0 B
Héhenmalstab: 1:70 Horizontalmal3stab:

CCCCCeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereceeeeeceecececececcccc

0,50 m - Quartar Schluff, dunkelbraun, mittelstark kalkhaltig, weich

1,40 m - Quartar Schluff, feinsandig, braun, mittelstark kalkhaltig, weich

3,00 m - Quartéar Schluff, feinsandig, grau, schwach kalkhaltig, weich

10,00 m - Quartar Kies, sandig, steinig, grau, schwach kalkhaltig, nass

J
o 12,60 m - Tertiar Tonstein, Schiuffstein, sandig, steinig, grau, sehr stark kalkhaltig, fest

~ 20,00 m - Tertiar Feinsandstein tonig, grau, sehr stark kalkhaltig,

Projekt: SuedOstLink Abschnitt D2

Bohrung: B 0185 (VT)/ VT

Auftraggeber: TenneT TSO GmbH

Ostwert: 745403

Bohrfirma: Terrasond GmbH

Nordwert: 5430362

Bearbeiter: Kihn

Ansatzhoéhe: 323,92 m NHN

Datum: 09.04.2021 Anlage 1

Endtiefe: 20,00 m

A060-ICP-000066-MA-DE-rev03

N

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner

ICP

Braunschweig GmbH

Ingenieure und Geologen
fur Wasser und Boden
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GOK 322,96 m NHN B 01 86 (VT)
0,00 ‘%‘*Mf C 0,20 m - Quartar Schluff, feinsandig, braun, nicht kalkhaltig, weich
0,20 . ™ | 2,50 m-Quartar Feinsand, schluffig, hellbraun, mittelstark kalkhaltig, nass
322,0 e | O
.S
o - Y
Y 1,53 e |
3210 04.02.2021 _ -n_ug/
— -
- ot [N
Y/ /\2,60 e i . . . .
2,50 ®o ° °O® Nt 6,00 m - Quartar Kies, sandig, steinig, grau-braun, nicht kalkhaltig, nass
w ® OO é 1
O, .0 \d
O ce®lL
o, 0|\
o oV
O o N
319,0 6 % 0|
o, 0|\
[} o\
O Oo_o 5
© -e9| U
318,0 0,50,V
o ooV
O, .0 tj
© 09U
0, 0O, |V
0 5OV
317,0 R
6,00 ®® G%G ! 7,00 m - Quartar Grobkies, steinig, grau-braun, nicht kalkhaltig, nass
o] ®® 8|
6 0|3
3160 |
7,00 ®O ® °O® ! 12,60 m - Quartér Kies, sandig, steinig, grau-braun, sehr stark kalkhaltig, nass
o 5ol
O, .0 tj
315,0 IS
© 3w
O Oo_o 5
© - 09U
0, O, |\v
314,0 © 09y
O, .0 N
© o.® N
0, O, |\v
N\
®o OO_o@ 5
| 3130 © @
0, O, |\
[} o\
O Oo_o \d
O ce®lL
312,0 o %
O, .0 \d
O ce®lL
0, 0|\
N
®o Oo® -
311,0 6 % 0|
o, 0|\
[} o\
_ooel
3100 12,60 [ < 14,00 m - Tertiar Tonstein, Schiuffstein, feinsandig, grau, stark kalkhaltig,
309,0 o 7
14,00 : 20,00 m - Tertiar Feinsandstein tonig, stark schluffig, dunkelgrau, stark kalkhaltig, schwach
gekllftet
308,0
307,0
306,0
305,0
304,0
303,0
Héhenmalstab: 1:70 Horizontalmal3stab:
Projekt: SuedOstLink Abschnitt D2 Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner
Bohrung: B 0186 (VT)/ VT
Auftraggeber: TenneT TSO GmbH Ostwert: 745388
Bohrfirma: Terrasond GmbH Nordwert: 5430305
Bearbeiter:  Kiihn Ansatzhéhe: 322,96 m NHN Srmciasto S
Ingenieure und Geologen
Datum: 09.04.2021 Anlage 1 Endtiefe: 20,00 m fidr Wasser und Boden
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GOK 320,179 m NHN B 01 87 (VT)
| 320,0 0,00 2,95 m - Donau,
319,0
318,0
317,0 2,95 '. : ®.' et 5,45 m - Quartér Sand, schwach kiesig, grau bis gelblich, nass
. -, .o u
. . -~
° o0 C
o e U
316,0 ° . 9 N
° '_ ;o tj
e .38IC
. . -~
315,0 o ool
LN
Q18 B04: 545 ® <%~ 8,15m-Quartdr Sand, schwach steinig, schwach kiesig, gelblich, nass
5 bis 6,00m | e L3
314,0 o« ulv
LR eg N\
. 8T
. . -
Ce |
o o
313,0 N I
o Lo\
. . -~
° ._ f}o tj
. .3IC
312,0 . (.
8,15 18,05 m - Tertiar Tonstein, Schiuffstein, sandig, dunkelgraublau, fest bis halbfest
311,0
310,0
309,0
308,0
307,0
306,0
Q18 B04:
[ bis 14,70 m |
305,0 [ =
304,0
303,0
Héhenmalstab: 1:70 Horizontalmal3stab:
Projekt: SuedOstLink Abschnitt D2 Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner
Bohrung: B 0187 (VT)/ VT
Auftraggeber: TenneT TSO GmbH Ostwert: 745395
Bohrfirma: Terrasond GmbH Nordwert: 5430278
Bearbeiter: Holaschke Ansatzhohe: 320,19 m NHN By g Seni
Ingenieure und Geologen
Datum: 27.10.2020 Anlage 1 Endtiefe: 18,05 m fidr Wasser und Boden

A060-ICP-000066-MA-DE-rev03

Seite 65 von 196




GOK 320,179 m NHN B 01 88 (VT)

| 320,0 0,00 3,55 m - Donau,
319,0
318,0
317,0
355 [© oe® - 3,85 m - Quartar Kies, stark sandig, steinig, bunt, Giberwiegend Gerélle aus Sedimentgestein
/~ [* ~@®| o\ _und Granit, nass
| 316.0 3,85 | - g/ 835m-Quartdr Sand, schwach kiesig, schwach steinig, gelb, grau, nass
* W)
B
o . o°
. .B8IC
| 315,0 e
o e 5
.. ..9 \d
. . -~
N
314,0 ® otv
———— .. _..9 \d
. . -
N
o . o°
DN
313,0 ° . N
— N
o . o°
. BT
. . -
312,0 o o0
N « |\
835 [ .| 8,55 m - Quartér Sand, feinkiesig, hellbraun, nass
8,55 [ .= 18,75 m - Tonstein, Schiuffstein, feinsandig, graublau, griinblau, halbfest bis fest
311,0
| 310.0 Q18 BO5:
bis 10,55 m
309,0 Q18 B0O5:
[ bis 11,45 m |
308,0
307,0
306,0
305,0
304,0
303,0
302,0 P
Héhenmalstab: 1:70 Horizontalmal3stab:
Projekt: SuedOstLink Abschnitt D2 Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner
Bohrung: B 0188 (VT)/ VT
Auftraggeber: TenneT TSO GmbH Ostwert: 745388
Bohrfirma: Terrasond GmbH Nordwert: 5430230
Bearbeiter: Holaschke Ansatzhohe: 320,19 m NHN By g Seni
Ingenieure und Geologen
Datum: 27.10.2020 Anlage 1 Endtiefe: 18,75 m fidr Wasser und Boden
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GOK 320,19 m NHN

320,0

319,0

318,0

317,0

316,0

315,0

314,0

313,0

312,0

311,0

310,0

309,0

308,0

307,0

306,0

305,0

304,0

303,0

302,0

0,00

335

435

8,25

Q18 B6:

[ bis 15,40 m |

Héhenmalstab: 1:70 Horizontalmal3stab:

B 0189 (VT)

3,35 m - Donau,

ccccccc

4,35 m - Quartar Kies, Sand, Steine, liberwiegend Flussgerdlle aus Sedimentgesteinen, nass

| ccceaaeeeeeeeeeeeeccececcecccc

8,25 m - Quartar Sand, steinig, kiesig, grau, gelblich, nass

[ 18,75 m - Tertiar Tonstein, Schiuffstein, dunkelgrau, halbfest bis fest

Projekt:

SuedOstLink Abschnitt D2

Bohrung:

B 0189 (VT)/ VT

Auftraggeber:

TenneT TSO GmbH

Ostwert:

745381

Bohrfirma:

Terrasond GmbH

Nordwert:

5430179

Bearbeiter:

Holaschke

Ansatzhoéhe: 320,19 m NHN

Datum:

27.10.2020 Anlage 1

Endtiefe:

18,75 m
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Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner

ICP

Braunschweig GmbH

Ingenieure und Geologen
fur Wasser und Boden
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GOK 320,19 m NHN B 01 90 (VT)
| 320,0 0,00 2,25 m - Quartar Donau,
319,0
318,0
2,25 '. 06.3 Nt 7,25 m - Grobsand, stark kiesig, schwach mittelsandig, gelblich, nass
[ ) @O N}
Q18 BT: R N/
[ 317,0 B bis325m | S el
. ..99 o
P
® o0
[ ) [J N
316,0 o ‘08—
*, 0 N
® o0 U
. °5%| O
Rt
315,0 ® 00® U
oS3 o
*, 0 tj
® e0? U
314,0 Q18 B7: e °8C
X bis6,45m | D it
® e0? u
e °8|C
313,0 NG o'f o
7,25 [~ T 17,25 m - Tonstein, Schiuffstein, stark feinsandig, dunkelgrau bis tiirkis, halbfest bis brockelig
312,0
311,0
310,0
309,0
308,0
307,0
306,0
305,0
304,0
303,0
Héhenmalstab: 1:70 Horizontalmal3stab:
Projekt: SuedOstLink Abschnitt D2 Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner
Bohrung: B 0190 (VT)/ VT
Auftraggeber: TenneT TSO GmbH Ostwert: 745375
Bohrfirma: Terrasond GmbH Nordwert: 5430130
Bearbeiter: Holaschke Ansatzhohe: 320,19 m NHN Besunazielg Gmbis
Ingenieure und Geologen
Datum: 27.10.2020 Anlage 1 Endtiefe: 17,25 m fidr Wasser und Boden
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GOK 323,78 m NHN B 0191 (VT)
0,00 [ =] 0,20 m- Quartdr Feinsand, schluffig, braun, kalkhaltig, erdfeucht
0,20 o 2,80 m - Quartar Schluff, feinsandig, beige, mittelstark kalkhaltig bis stark kalkhaltig, halbfest
323,0 i
322,0 P
Q18 BS: o
bis 2,00 m 2, e
321,0 _ .|
2,80 = || 3,70m-Quartar Feinsand, schluffig, beige, mittelstark kalkhaltig bis stark kalkhaltig, dicht
.~ = | gelagert
320,0 S BN . . - , )
— /4,00 3,70 ®o ° OO‘? Nt 12,40 m - Quartar Kies, stark sandig, steinig, schwach schluffig, beige, sehr schwach
09.12.2020 @O O.o. > kalkhaltig bis schwach kalkhaltig, nass
o %e0|
319,0 @O 0ol
O Oo_o. tj
O -e®lU
0,0, |v
o oV
| 318,0 0, .0 tj
O -e®lL
o, 9. o
® N
O Oo_o. tj
0 0@
| 3170 00|
® N
O Oo_o. 5
© - 09U
[N 9. o
| 316.0 ° 08|
© 5e0|T
[N 9. o
o/
@O Oo.o. 5
315,0 © -2
o 8|
O Oo_o. \d
0 - eQluU
05 0|\
314,0 o " S|
O 4 _o. \d
0 0@l
O o .O. \d
®O Oo. N
313,0 o %ol
40|V
@O OO-O. <
0 - eQ| U
312,0 0 o 9. \d
®o Oo_o? tj
O -e®lL
1240 | = | 20,00 m- Tertidr Feinsandstein tonig, schiuffig, griinlich, grau, stark kalkhaltig bis sehr stark
 311.0 _ =4[ kalkhaltig, dicht gelagert
310,0 o
309,0 =1
308,0 -
307,0 o
306,0 _ L
305,0 o
304,0 -
Héhenmalstab: 1:70 Horizontalmal3stab:
Projekt: SuedOstLink Abschnitt D2 Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner
Bohrung: B 0191 (VT)/ VT
Auftraggeber: TenneT TSO GmbH Ostwert: 745344
Bohrfirma: Terrasond GmbH Nordwert: 5430042
Bearbeiter:  Kiihn Ansatzhdhe: 323,78 m NHN Braumctusiy Gmixd
Ingenieure und Geologen
Datum: 08.04.2021 Anlage 1 Endtiefe: 20,00 m fidr Wasser und Boden
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GOK 323,83 m NHN B 01 92 (VT)

0,00
0,30
323,0

322,0

1,80

321,0

320,0
= /4,00
10.12.2020

319,0

540

318,0

317,0

316,0

315,0

314,0

313,0

312,0

311,0

310,0

309,0

Héhenmalstab: 1:70 Horizontalmal3stab:

12,00 [

i“/"\y

L]
bR
88 CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCT

o o

©
O .O.
© 0¢
O, .0
© o._®
OQ.O.
© 0¢
O, .0
© o._®
OQ.O.
© 0¢
O, .0
© o._®
OQ.O.
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0,30 m - Quartéar Schluff, feinsandig, braun, schwach kalkhaltig, erdfeucht
1,80 m - Quartar Ton, schluffig, feinsandig, hellbraun, mittelstark kalkhaltig, steif

5,40 m - Quartar Feinsand, schluffig, schwach tonig, hellbraun, hellgrau, stark kalkhaltig, nass

12,00 m - Quartar Kies, stark sandig, schwach steinig, schwach schluffig, hellgrau, braun,
. dunkelbeige, sehr schwach kalkhaltig, mitteldicht gelagert

[ 15,70 m - Tertidr Feinsandstein tonig, schluffig, griinlich, grau, stark kalkhaltig, fest

Projekt: SuedOstLink Abschnitt D2

Bohrung: B 0192 (VT)/ VT

Auftraggeber: TenneT TSO GmbH

Ostwert: 745342

Bohrfirma: Terrasond GmbH

Bearbeiter: Kihn

Datum: 09.04.2021 Anlage 1

Nordwert: 5429991
Ansatzhoéhe: 323,83 m NHN
Endtiefe: 15,70 m
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Datei

SOL_D2 20210226_T_00_Trassenvorschlag_1000_100_V1.0.dwg
Langsschnitt auf Basis von Befliegungsdaten

Stand 16.04.2021

Schichtgrenze Homogenbereich ERD 0/ ERD 1 bzw. ERD 2

Schichtgrenze Homogenbereich ERD 1 bzw. ERD 2/ ERD 4

....... Ubergang Sand / Kies

Schichtgrenze DD 2 / HDD 3 = OK Festgestein

Wasserspeiegel Donau gemaf Pegel Pfatter

gemessene | projizierte
Bohrpunkt | Bohrung Héhe Héhe
B 184 Q18 B1 324,01 324,92
B 185 Q18 B2 323,92 323,74
B 186 Q18 B3 322,96 324,63
B 187 Q18 B4 320,19 320,19
B 188 Q18 B5 320,19 320,19
B 189 Q18 B6 320,19 320,19
B 190 Q18B7 320,19 320,19
B 191 Q18 B8 323,78 323,88
B 192 Q18 B9 323,83 323,82
Auﬂraggeber
Planer
Ingenieurgesellschaft ICP Braunschweig GmbH
Prof. Czurda und
Partner Berliner StraBBe 52J

38104 Braunschweig
ICP Braunschwelg GmbH  Tel.: 0531/3540460-10

ieure und

fir Wasser und Boden ! Fax: 0531/3540460-99

Projekt: 1800-08 SuedOstLink D2
Baugrunderkundung

Anlage: 2.10  Profil Querung Q 18
Donauquerung
MaRstab Lange 1:1000
MaRstab HohgEIle 100 .
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—— Bodentyp-Index(Ic) ——>
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—— Undrainierte Scherfestigkeit (Su) in kPa ——>
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1.49
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1.49
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Name des Unternehmens: Terrasond GmbH
Name des Auftraggebers: TenneT TSO GmbH

Projektbezeichnung: SuedOstLink Abschnitt D2

Schichtenverzeichnis nach

ISO 14688-1 und ISO 14689-1 /\

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner

Braunschweig GmbH

Seite: 1von 2

Aufschluss: B 0184 (VT)

Wi aoses | Projekt-Nr.: - 1800-08
Bohrverfahren: Datum:
Durchmesser: Neigung: Name / Unterschrift des Technikers: Kipping
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
(m) Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
0,30 Schluff, tonig braun weich
stark
- Mutterboden kalkhaltig
- Quartar
2,20 Schluff, feinsandig braun weich maRig schwer zu bohren
stark
- fluviatil kalkhaltig
- Quartar
2,70 Feinsand grau-braun | nass
sehr stark
- fluviatil kalkhaltig
- Quartar
5,30 Sand, kiesig grau-braun | nass
mittelstark
- fluviatil kalkhaltig
- Quartar
13,10 Kies, stark sandig, steinig grau-braun | nass
sehr
- fluviatil schwach
- Quartar kalkhaltig
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Name des Unternehmens: Terrasond GmbH
Name des Auftraggebers: TenneT TSO GmbH

Projektbezeichnung: SuedOstLink Abschnitt D2

Schichtenverzeichnis nach

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner

ISO 14688-1 und ISO 14689-1 /\ !theigmb”

Seite:

2 von 2

Aufschluss: B 0184 (VT)

e e ies” | Projekt-Nr.:  1800-08
Bohrverfahren: Datum:
Durchmesser: Neigung: Name / Unterschrift des Technikers: Kipping
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
(m) Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
13,50 Ton, sandig grau steif
mittelstark
kalkhaltig
- Quartar
15,00 | Tonstein, Schluffstein, feinsandig grau fest
sehr stark
kalkhaltig

- Tertiar
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Name des Unternehmens: Terrasond GmbH
Name des Auftraggebers: TenneT TSO GmbH

Projektbezeichnung: SuedOstLink Abschnitt D2

Schichtenverzeichnis nach

ISO 14688-1 und ISO 14689-1 /\

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner

Braunschweig GmbH

Seite: 1von 2

Aufschluss: B 0185 (VT)

e e ies” | Projekt-Nr.:  1800-08
Bohrverfahren: Datum:
Durchmesser: Neigung: Name / Unterschrift des Technikers: Kipping
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
(m) Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
0,50 Schluff dunkelbraun| weich
mittelstark
- Mure kalkhaltig
- Quartar
1,40 Schluff, feinsandig braun weich maRig schwer zu bohren
mittelstark
- Mure kalkhaltig
- Quartar
3,00 Schluff, feinsandig grau weich maRig schwer zu bohren
schwach
kalkhaltig
- Quartar
10,00 | Kies, sandig, steinig grau nass schwer zu bohren
schwach
kalkhaltig
- Quartar
12,60 Tonstein, Schluffstein, sandig, steinig grau fest schwer zu bohren
sehr stark
kalkhaltig

- Tertiar
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Name des Unternehmens: Terrasond GmbH
Name des Auftraggebers: TenneT TSO GmbH

Projektbezeichnung: SuedOstLink Abschnitt D2

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner

Schichtenverzeichnis nach I C P
ISO 14688-1 und ISO 14689-1 /\ L I

Ingenieure und Geologen
fir Wasser und Boden

Seite: 2von 2

Aufschluss: B 0185 (VT)

Projekt-Nr.: 1800-08

Bohrverfahren: Datum:
Durchmesser: Neigung: Name / Unterschrift des Technikers: Kipping
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
(m) Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
20,00 Feinsandstein tonig grau schwer zu bohren
sehr stark
kalkhaltig

- Tertiar
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Name des Unternehmens: Terrasond GmbH ingeneurgeselichaft Seite: 1 von 2
Name des Auftraggebers: TenneT TSO GmbH Schich h h
chichtenverzeichnis nac I C P Aufschluss: B 0186 (VT)
Projektbezeichnung: SuedOstLink Abschnitt D2 '
) 9 ISO 14688-1 und ISO 14689-1
e e ies” | Projekt-Nr.:  1800-08
Bohrverfahren: Datum:
Durchmesser: Neigung: Name / Unterschrift des Technikers: Kipping
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
(m) Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
0,20 Schluff, feinsandig braun weich
nicht
- Mutterboden kalkhaltig
- Quartar
2,50 Feinsand, schluffig hellbraun nass maRig schwer zu bohren
mittelstark
kalkhaltig
- Quartar
6,00 Kies, sandig, steinig grau-braun | nass maRig schwer zu bohren
nicht
- fluviatil kalkhaltig
- Quartar
7,00 Grobkies, steinig grau-braun | nass maRig schwer zu bohren
nicht
- fluviatil kalkhaltig
- Quartar
12,60 Kies, sandig, steinig grau-braun | nass schwer zu bohren
sehr stark
- fluviatil kalkhaltig
- Quartar
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Name des Unternehmens: Terrasond GmbH
Name des Auftraggebers: TenneT TSO GmbH

Projektbezeichnung: SuedOstLink Abschnitt D2

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner

Schichtenverzeichnis nach I
ISO 14688-1 und ISO 14689-1 /\ L I

Ingenieure und Geologen
fir Wasser und Boden

Seite: 2von 2

Aufschluss: B 0186 (VT)

Projekt-Nr.: 1800-08

Bohrverfahren: Datum:
Durchmesser: Neigung: Name / Unterschrift des Technikers: Kipping
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
(m) Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

14,00 Tonstein, Schluffstein, feinsandig grau
stark
kalkhaltig

- Tertiar

20,00 Feinsandstein tonig, stark schluffig dunkelgrau | schwach gekliftet
stark
kalkhaltig

- Tertiar
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Name des Unternehmens: Terrasond GmbH Ingenieurgeselischaft T
Prof. Czurda und Partner Seite: 1von1
Name des Auftraggebers: TenneT TSO GmbH Schich h h
chichtenverzeichnis nac Aufschluss: B 0187 (VT
Projektbezeichnung: SuedOstLink Abschnitt D2 uischiuss: (VT)
) 9 ISO 14688-1 und ISO 14689-1
e e ies” | Projekt-Nr.:  1800-08
Bohrverfahren: Datum:  20.10.2020
Durchmesser: Neigung: Name / Unterschrift des Technikers: Kipping
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
(m) Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

2,95

Donau

- Terrasse
5,45 Sand, schwach kiesig grau bis nass maRig schwer zu bohren

gelblich

- fluviatil

- Quartar
8,15 Sand, schwach steinig, schwach kiesig gelblich nass maRig schwer zu bohren

- fluviatil

- Quartar
18,05 | Tonstein, Schluffstein, sandig dunkelgraubladest bis halbfest

- Tertiar
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Name des Unternehmens: Terrasond GmbH Ingenieurgeselischaft T
Prof. Czurda und Partner Seite: 1von1
Name des Auftraggebers: TenneT TSO GmbH Schich h h
chichtenverzeichnis nac Aufschluss: B 0188 (VT
Projektbezeichnung: SuedOstLink Abschnitt D2 uischiuss: (VT)
) 9 ISO 14688-1 und ISO 14689-1
e e ies” | Projekt-Nr.:  1800-08
Bohrverfahren: Datum:  19.10.2020
Durchmesser: Neigung: Name / Unterschrift des Technikers: Kipping
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
(m) Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

3,55 maRig schwer zu bohren

Donau
3,85 Kies, stark sandig, steinig bunt nass maRig schwer zu bohren

Uiberwiegend Gerodlle aus Sedimentgestein und

Granit

- fluviatil

- Quartar
8,35 Sand, schwach kiesig, schwach steinig gelb, grau nass maRig schwer zu bohren

- fluviatil

- Quartar
8,55 Sand, feinkiesig hellbraun nass maRig schwer zu bohren

- fluviatil

- Quartar
18,75 | Tonstein, Schluffstein, feinsandig graublau, halbfest bis fest maRig schwer zu bohren

grunblau
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Name des Unternehmens: Terrasond GmbH Ingenieurgeselischaft T
Prof. Czurda und Partner Seite: 1von1
Name des Auftraggebers: TenneT TSO GmbH Schich h h
chichtenverzeichnis nac Aufschluss: B 0189 (VT
Projektbezeichnung: SuedOstLink Abschnitt D2 uischiuss: (VT)
) 9 ISO 14688-1 und ISO 14689-1
e e ies” | Projekt-Nr.:  1800-08
Bohrverfahren: Datum:  15.10.2020
Durchmesser: Neigung: Name / Unterschrift des Technikers: Kipping
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
(m) Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

3,35

Donau
4,35 Kies, Sand, Steine nass maRig schwer zu bohren

Uberwiegend Flussgerolle aus

Sedimentgesteinen

- fluviatil

- Quartar
8,25 Sand, steinig, kiesig grau, nass maRig schwer zu bohren

gelblich

- fluviatil

- Quartar
18,75 Tonstein, Schluffstein dunkelgrau | halbfest bis fest maRig schwer zu bohren

- Tertiar
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Name des Unternehmens: Terrasond GmbH
Name des Auftraggebers: TenneT TSO GmbH

Projektbezeichnung: SuedOstLink Abschnitt D2

Schichtenverzeichnis nach

ISO 14688-1 und ISO 14689-1 /\

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner

Braunschweig GmbH

Seite: 1von1

Aufschluss: B 0190 (VT)

e e ies” | Projekt-Nr.:  1800-08
Bohrverfahren: Datum: 14.10.2020
Durchmesser: Neigung: Name / Unterschrift des Technikers: Kipping
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
(m) Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
2,25
Donau
- fluviatil
- Quartar
7,25 Grobsand, stark kiesig, schwach mittelsandig gelblich nass maRig schwer zu bohren
17,25 | Tonstein, Schluffstein, stark feinsandig dunkelgrau | halbfest bis brockelig maRig schwer zu bohren
bis turkis
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Name des Unternehmens: Terrasond GmbH ingeneurgeselichaft Seite: 1 von 2
Name des Auftraggebers: TenneT TSO GmbH Schich h h
chichtenverzeichnis nac Aufschluss: B 0191 (VT
Projektbezeichnung: SuedOstLink Abschnitt D2 uischiuss: (VT)
) 9 ISO 14688-1 und ISO 14689-1
e e ies” | Projekt-Nr.:  1800-08
Bohrverfahren: Datum: 09.02.2021
Durchmesser: Neigung: Name / Unterschrift des Technikers: Kipping
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
(m) Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
0,20 Feinsand, schluffig braun erdfeucht
kalkhaltig
- Mutterboden
- Quartar
2,80 Schluff, feinsandig beige halbfest leicht zu bohren
mittelstark
kalkhaltig
- Quartar bis stark
kalkhaltig
3,70 Feinsand, schluffig beige dicht gelagert leicht zu bohren
mittelstark
kalkhaltig
- Quartar bis stark
kalkhaltig
12,40 | Kies, stark sandig, steinig, schwach schluffig beige nass maRig schwer zu bohren
sehr
- fluviatil schwach
- Quartar kalkhaltig
bis
schwach
kalkhaltig
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Name des Unternehmens: Terrasond GmbH
Name des Auftraggebers: TenneT TSO GmbH

Projektbezeichnung: SuedOstLink Abschnitt D2

Schichtenverzeichnis nach

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner

ISO 14688-1 und ISO 14689-1 /\ !theigmb”

Seite:

2 von 2

Aufschluss: B 0191 (VT)

e e ies” | Projekt-Nr.:  1800-08
Bohrverfahren: Datum: 09.02.2021
Durchmesser: Neigung: Name / Unterschrift des Technikers: Kipping
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
(m) Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
20,00 Feinsandstein tonig, schluffig grunlich, dicht gelagert schwer zu bohren
grau
stark
- Tertiar kalkhaltig
bis sehr
stark
kalkhaltig
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Name des Unternehmens: Terrasond GmbH
Name des Auftraggebers: TenneT TSO GmbH

Projektbezeichnung: SuedOstLink Abschnitt D2

Schichtenverzeichnis nach

ISO 14688-1 und ISO 14689-1 /\

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner

Braunschweig GmbH

Seite: 1von1

Aufschluss: B 0192 (VT)

Wi aoses | Projekt-Nr.: - 1800-08
Bohrverfahren: Datum: 09.02.2021
Durchmesser: Neigung: Name / Unterschrift des Technikers: Kipping
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
(m) Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
0,30 Schluff, feinsandig braun erdfeucht leicht zu bohren
schwach
- Mutterboden kalkhaltig
- Quartar
1,80 Ton, schiuffig, feinsandig hellbraun steif leicht zu bohren
mittelstark
- Auelehm kalkhaltig
- Quartar
5,40 Feinsand, schluffig, schwach tonig hellbraun, nass leicht zu bohren
hellgrau
stark
- Quartar kalkhaltig
12,00 | Kies, stark sandig, schwach steinig, schwach hellgrau, mitteldicht gelagert maRig schwer zu bohren
schluffig braun,
dunkelbeige
sehr
- Quartar schwach
kalkhaltig
15,70 Feinsandstein tonig, schluffig grunlich, fest schwer zu bohren
grau
- Zersatz stark
- Tertiar kalkhaltig
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Anlage 4

Laboranalytische Untersuchungen

Anlage 4.1 Kornverteilungen

Anlage 4.2 Thermische Leitfahigkeit

Anlage 4.3 Felsmechanische Untersuchungen

Anlage 4.4 Chemische Analysen
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ICP Braunschweig GmbH
Berliner Stralle 52j
38104 Braunschweig

Kornungslinie
SOL D2
Eigenprifung

Labornummer: 21419

Probe enthommen am:

29.03.2021

Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892 - 4

Bearbeiter: LFr Datum: 08.04.2021
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
]
90 //

o 80

2

g /|

g 70

1]

[

o /

$ 60 /

2 /

£

©

v 50

5}

c

:Q

X 40 /

(9]

b / Zu- und Abschlage Reibungswinkel:

'E; 30 L Korrektur fur Abstufung: mittel (+-0°)

§ A Korrektur fir Lagerung: mittel (+-0°) ]

o // Korrektur fir Kornform: mittel (+-0°)

[2] /

g 20 /,

10 ]
0 1 1 Ll 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: D2 Q18 B1 . N
Bodenart: U, fs, t Bemerkungen: >3
Tiefe: 05-10m o 3
U/Cc: - Q g
®

Entnahmestelle:

k-Wert nach USBR:

T/U/SIG [%]:

14.3/55.0/29.9/0.8

BodengrudbB0-TCP-0000F6-MA-DE-rev03

Reibungswinkel:

28.6
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ICP Braunschweig GmbH
Berliner Stralle 52j
38104 Braunschweig

Kornungslinie

Bearbeiter: Dor

SOL D2
Eigenprifung

Datum: 13.04.2021

Labornummer: 21482

Probe entnommen am: 08.02.2021
Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892 - 4

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn

Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

/

60

50

40

30

Zu- und Abschlage Reibungswinkel:
Korrektur fur Abstufung: mittel (+-0°)

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Korrektur fir Lagerung: mittel (+-0°)
Korrektur fir Kornform: mittel (+-0°)

10

0

T

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

D2 Q18 P2.2

Bodenart:

G, ms', gs'

Bemerkungen:

Tiefe:

70-80m

U/Cc:

22.0/11

Entnahmestelle:

D2 Q18 B02

:abejuy
80-0081

k-Wert nach USBR:

T/U/SIG [%]:

-11.2/32.2/66.5

Bodengrup§®0-1CP-0000]

6-MA-DE-rev03

GW
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Reibungswinkel:

39.6
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Bearbeiter: Hor

ICP Braunschweig GmbH
Berliner Stralle 52j
38104 Braunschweig

Datum: 18.05.2021

Kornungslinie
SOL D1
Eigenprifung

Labornummer: 21718

Probe enthommen am:

Arbeitsweise: DIN EN

17.05.2021

Art der Entnahme: gestort

ISO 17892 - 4

Schlammkorn

Siebkorn

100

Feinstes

Schluffkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Zu- und Abschlage Reibungswinkel:
Korrektur fur Abstufung: mittel (+-0°)

Korrektur fir Lagerung: mittel (+-0°)
Korrektur fir Kornform: mittel (+-0°)

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0

7

0.001 0.002

0.006

0.01 0.02 0.06 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

D2 Q18 B7a

Bodenart:

G, ms, gs

Bemerkungen:

Tiefe:

0,5-10m

U/Cc:

18.5/0.5

Entnahmestelle:

Donau 4

k-Wert nach USBR:

T/U/SIG [%]:

- /1.6/39.9/58.0

Bodenqrumo-lcp-oooo

6-MA-DE-rev03

Gl

Reibungswinkel:

39.7
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ICP Braunschweig GmbH
Berliner Stralle 52j
38104 Braunschweig

Bearbeiter: Hor Datum: 18.05.2021

Kornungslinie
SOL D1
Eigenprifung

Labornummer: 21719

Probe entnommen am: 17.05.2021
Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892 - 4

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn

Sandkorn

Kieskorn

Feinstes
100

Fein-

Mittel- Grob- Fein-

Mittel-

Grob-

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

80

e

70

60

50

40

30

20

Zu- und Abschlage Reibungswinkel:
Korrektur fur Abstufung: mittel (+-0°)
Korrektur fir Lagerung: mittel (+-0°)
Korrektur fir Kornform: mittel (+-0°)

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

/

0

/

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1

0.2

0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

D2 Q18 B7b

Bodenart:

S, G

Bemerkungen:

Tiefe:

40-45m

U/Cc:

12.1/0.5

Entnahmestelle:

Donau 4

k-Wert nach USBR:

T/U/SIG [%]:

-/1.2/49.6/48.9

Bodenqrumo-lcp-oooo

6-MA-DE-rev03 Gl

Reibungswinkel:

39.7
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ICP Braunschweig GmbH
Berliner Stralle 52j
38104 Braunschweig

Kornungslinie
SOL D2
Eigenprifung

Labornummer: 21112

Probe enthommen am:

28.01.2021

Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892 - 4

Bearbeiter: AWi Datum: 15.02.2021
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 //
/|
o 80 /
g /
Q
£ /
E 70
©
1]
% /
3 60
=®
£
©
v 50 /|
5} /
c
:0
X 40 /
[0
2 Zu- und Abschlage Reibungswinkel:
'E; 30 Korrektur fur Abstufung: mittel (+-0°)
§ > Korrektur fir Lagerung: mittel (+-0°) ]
o // Korrektur fir Kornform: mittel (+-0°)
%] /
S 20 1
/'
/
10
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: D2 Q18 B8 . N
Bodenart: U.tfs Bemerkungen: >3
Tiefe: 1,0-2,0m o 3
U/Cc: -/- % S
®

Entnahmestelle:

k-Wert nach USBR:

T/U/SIG [%]:

16.2/54.9/28.7/0.1

BodengrubBO-TCP-0000p6-MA-DE-rev03

Reibungswinkel:

28.4
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ICP Braunschweig GmbH . .. Labornummer: 21471
Berliner Stralle 52j KO rn u n g S I | n |e '
. Probe entnommen am: 07.04.2021
38104 Braunschweig
SO L D2 Art der Entnahme: gestért
Bearbeiter: Dor Datum: 09.04.2021 Eigenprifung Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892 - 4
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
N
90

o 80 /

o

g /

£ /

g 70

] //

O 1

3 60 ///

®

£ /

v 0 /

4

3 /

£

:Q

X 40 /

[0

2 / Zu- und Abschlage Reibungswinkel:

'E; 30 / Korrektur fur Abstufung: mittel (+-0°)

§ Korrektur fir Lagerung: mittel (+-0°) ]

o / Korrektur fir Kornform: mittel (+-0°)

[2]

s 20 P4

e
//
10 P
/,
0 1 1 Ll 1 11 Il Ll 1 1 1 1 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: D2 Q18 P8.2 . N
Bodenart: G, gs, ms' Bemerkungen: ? o) '0-9
Tiefe: 10,0-12,0m = )
U/Cc: 15.1/0.8 e Lz
Entnahmestelle: D2 Q18 B08 o 5
k-Wert nach USBR: - 3
T/U/SIG [%]: - /0.8/34.3/63.8 o
Bodengrups¥0-ICP-000066-MA-DE-rev03 Gl Seite 112 von 196
Reibungswinkel: 39.8




ICP Braunschweig GmbH
Berliner Stralle 52j
38104 Braunschweig

Bearbeiter: LFr Datum: 09.04.2021

Kornungslinie
SOL D2
Eigenprifung

Labornummer: 21470

Probe enthommen am:

07.04.2021

Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892 - 4

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

90

e

80

4

70

60

40 /

30 o

20 ]

Zu- und Abschlage Reibungswinkel:
Korrektur fur Abstufung: mittel (+-0°)
Korrektur fir Lagerung: mittel (+-0°)
Korrektur fir Kornform: mittel (+-0°)

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
(4]
o

10

0 L L1 1

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

D2 Q18 P9.1

Bodenart:

Ut fs

Bemerkungen:

Tiefe:

10-20m

U/Cc:

-

Entnahmestelle:

D2 Q18 B09

k-Wert nach USBR:

T/U/SIG [%]:

16.7/56.8/26.5/0.0

BodengrubBO-TCP-0000p6-MA-DE-rev03

Reibungswinkel:

28.1
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ICP Braunschweig GmbH .
Berliner Strale 52] Projektnummer 1800-08 D2
38104 Braunschweig Anlage:
Labornummer: 21112
ZUStandsg renzen nach DIN 18 122 Probenbezeichnung: D2 Q18 B8
Tiefe: 1,0-2,0m
SOL D2 )
Art der Entnahme: gestort
Eigenprifung Bodenart:
Bearbeiter: Hor Datum: 15.03.2021 Probe entnommen am: 28.01.2021
32.0

_ 316 N Wassergehalt w = 19.9 %

X 812 ~_ ° FlieRgrenze w, = 29.6 %

z 308 ~ Ausroligrenze w,, = 21.7 %

© 304 ~ Plastizitatszahl I,, = 7.9 %
30.0 ™ :

g Konsistenzzahl | . = 1.20

=296 . c

9 29'2 o Anteil Uberkorn U = 0.9 %

n . ..

S s o ° Wassergeh. Uberk. wy = 0.0 %
28'4 N Korr. Wassergehalt = 20.1 %
28.0

10 15 20 25 30 35 40

Schlagzahl
e = ?.20 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
T 1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt

§ plastische

— Tone TA

_a rLQ\

— 30 .

< . . - QW

© mittelplastische ,\rb
N Tone TM PAV))
8 ~\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
.g 20 ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
0 'e'Cht_ ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
schen Beimen-
10 ganq-TL;n-ST 'gungen und organo-
7 :———————_,_—_:_-—_:_—hgnjlﬁs‘ggiﬁ_—_—_j@ gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e ” und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Fliekgrenze w, [%]
A060-1CP-000066-MA-DE-rev03 Seite 114 von 196




y= Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLab: [z
(% Projekt:

Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 1800-08
91747 Westheim Telefax 09082/73-377

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse (Fels)

Proben-Nr.
< Entnahmestelle D2 D2 D2 D2
% Q18a-B06 Q18a-B07 Q18-B04 Q18-B06
£ Zusétzliche Angaben (AT Donau2) | (AT Donau3)| (Donaul) (Donau3)
£ | Entnahmetiefe von m 14,60 14,30 14,50 15,10
& bis m 14,80 14,50 14,70 15,40
Entnahmeart .. ungestort ungestort ungestort ungestort
Probenbeschreibung E Tst Mst Mst KSst
Stratigraphie N
. 2 | Korndichte Ps | t/m3 |31
% é Feuchtdichte p t/m3 132
a g W assergehalt w % |33 6,9
< | Trockendichte pd | t/m3 134
Einax. Druckfestigkeit Gu | MN/m? 3,850 8,779 17,131
< | Belastungsmodul B 145 885 1602
53 | v v 35
< @ | Wiederbelastungsmodul _y | MN/m2
E E Entlastungsmodul E
[ g s e fiir Belastung, Vg |
< | Wiederbelastung vy | - [36
2 ™ | und Entlastung Ve
5 g Vers. Typ/Probendurchm. -/cm |37
% o | Anzahl der Zyklen -
o S | Reibungswinkel 9 ° |38
L5 technische Kohésion c MN/m?
Punktlastindex dlam:(r;l] Issoy | MNm2 | 39 .
Spaltzugversuch ﬁ o, vnimz | a0
5 Probenflache A |cm? 41
2 | Anzahl der Laststufen -
% Trennfldchentyp -
2 | Trennfléchengeometrie - 42
E Reibungswinkel [0) °
technische Kohésion Cc  |MN/m?
Quellspannung og__ |MN/m2 |43
© | Versuchsdauer d 44
2 | Quelidehnung 0 | % [45] 876
2 | Versuchsdauer d |46 25
% Quellversuch nach K % 47
Huder und Amberg Go MN/m?
Versuchsdauer d 48
z § Wassgraufnahme % 49
o8 Absplitterung
Kennziffer der Absplitt. - 50
Veranderlichk. in Wasser DIN 4022 - 51
Cerchar CAl - 53 1,10 1,08
Abrasivitatsindex Klassifizierung - |54 niedrig niedrig
Frostversuch nach Absplitt. | o |55
DIN 52104 / 4226 Kennzi. - 56
< |% von einax. Druckfestigkeit %
& 3 |Kriechrate am 10. Tag (LS 1) %
% g % von einax. Druckfestigkeit % 57
i 8 |Kriechrate am 10. Tag (LS 2) %
% |96 von einax. Druckfestigkeit %
Kriechrate am 10. Tag (LS 3) %
Slake Durability Test ld1 % o
1d2 %
zu Zeile 51: w- / w' / w / w* = nicht veréanderlich / magig veranderlich / veranderlich / stark verénderlich zu Zeile 54 u. 56: Kennziffer der Absplitter.
Bemerkungen:
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y= Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolab:
(% Projekt:
Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 1800-08
91747 Westheim Telefax 09082/73-377
Entnahmestelle
Einaxialer Druckversuch D2 Q18-804 (Donau1)
Felsprobe ohne Messung der Querdehnung Tiefe unter GOK: 14,50-14,70m
nach DGGT-Empfehlung Nr. 1 Entnahmeart: ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Walter am: 19.04.2021 | Gepr.: Mst
Ausgewertet von: Rhode am: 11.05.2021 Entn. am: 20.10.2020 von: ICP
Probenhohe: 139,5 mm | Feuchtdichte: 2,215 t/m3 | Verformungsgeschwindigkeit: 0,20 mm/min
Durchmesser: 100,2 mm | Wassergehalt: % | Hohen/Durchmesserverhaltnis(h/d): 1,39
Querschnittsflache: 78,85 cm? | Trockendichte: t/m3 | Korrekturfaktor; f = 8/(7+2d/h): 0,948
10 7
1 B
V1060
8
Il 6
E /
zZ .
2
o> 4
c
>
c 4
c
IS
joR 4
N
4
2
0O +—F—F+—+—4F—T7T—F+—F+ —t T+
0,0 0,5 1,0 15 2,0
Stauchung [%]
Verformungsmoduli: Poissonzahl:
Bruchspannung o : 9,258 MN/m? Belastungsmodul \40-60 885 MN/m2
Einaxiale Druckfestigkeit Modul d. einaxialen Druckf. Eu:
fro = qy bzw. oy 8,779 MN/m2 | Belastungsmodul B: 885 MN/mz2 | fir Belastung VB!
Stauchung beim Bruch: 1,71 % Wiederbelastungsmodul V: fur Wiederbelastung vy :
Querdehnung beim Bruch: Entlastungsmodul E: fur Entlastung VE:

Bemerkungen:

A060-ICP-000066-MA-DE-rev03

Seite 116 von 196




FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Hohentrudinger Str. 11
91747 Westheim

Aktenzeichen:
F210267

Anlage:

Blatt:

Projekt:

1800-08

Entnahmestelle:

D2 Q18-B04 (Donaul)

Cerchar - Abrasivitatsindex (CAl) |[Tefe: 14,50 - 14,70 [m]
nach DGGT Empfehlung Nr. 23 Entnahmeart ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: | Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: Bergen am: 19.04.2021 | Gepr.: Mst
Ausgewertet von:  Bergen am: 19.04.2021 Entn.am:  20.10.2021 von: ICP
Gesteinbeschreibung: fest
Korrekturfaktor f;=1,1 D= fs X D+

Zustand der Probenoberflache:

(D

Versuchen auf sdgerauher Oberflache)

[ bruchrauh

[+ sagerauh

« : durchschnittlicher Durchmesser der Verschleil3phase bei

Einzelversuch-Nr.: 1 2 3 4 5
Prufstift-Nr.: 100 45 26 20 3
Ablesung d; [mm] 0,11 0,11 0,09 0,11 0,09
Ablesung d, [mm] 0,11 0,09 0,09 0,09 0,11
Ablesung d; [mm] 0,11 0,11 0,09 0,11 0,09
Ablesung d, [mm] 0,11 0,09 0,09 0,09 0,11
Prufstiftabnutzung D; [mm] 0,11 0,10 0,09 0,10 0,10
CAl Klassifizierung
mittlere Prifstiftabnutzung D, [mMm] = 011 0,1-<0,5 | extrem niedrig
0,5-<1,0 | sehr niedrig
Cerchar-Abrasivitats-Index (CAl) [ ] = 1,10 1,0-<2,0 niedrig
2,0-<3,0 mittel
Standardabweichung (SD) = 0,13 3,0-<4,0 hoch
4,0-<5,0 sehr hoch
Standardfehler (SEM) = 0,06 >5,0 extrem hoch

Fotodokumentation:

D2 Q18-B04 (Donaul) T: 14,50 - 14,70 m

Geratespezifikation:

Prufgerat Typ 2 nach West (1989)
Prifspitzen Rockwell Harte 54/56 HRC

Bemerkungen:

WaVATa M TaY a WaVaVaVaVal M W VN0 Y = o

(NPT

400




y= Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolab:
(% Projekt:
Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 1800-08
91747 Westheim Telefax 09082/73-377
Entnahmestelle
Einaxialer Druckversuch D2 Q18-806 (Donau3)
Felsprobe ohne Messung der Querdehnung Tiefe unter GOK: 1510-1540m
nach DGGT-Empfehlung Nr. 1 Entnahmeart: ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefuhrt von:  Walter am: 19.04.2021 Gepr.: KSst
Ausgewertet von: Rhode am: 11.05.2021 Entn. am: 15.10.2020 von: ICP
Probenhohe: 151,0 mm | Feuchtdichte: 2,313 t/m3 | Verformungsgeschwindigkeit: 0,20 mm/min
Durchmesser: 100,0 mm | Wassergehalt: % | Hohen/Durchmesserverhaltnis(h/d): 1,51
Querschnittsflache: 78,54 cm? | Trockendichte: t/m3 | Korrekturfaktor; f = 8/(7+2d/h): 0,961
20
B
4 V1060
15 /
T\E 4
2
s 4
(o))
= 10 /
c
c
© 4
joR
N
5 /
o bk e e e e e
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 14 1,6
Stauchung [%]
Verformungsmoduli: Poissonzahl:
Bruchspannung o : 17,825 MN/m? | Belastungsmodul \40-60 1602 MN/m2
Einaxiale Druckfestigkeit Modul d. einaxialen Druckf. Eu:
fro = qy bzw. oy 17,131 MN/m2 | Belastungsmodul B: 1602 MN/mz2 | flr Belastung VB!
Stauchung beim Bruch: 1,35 % Wiederbelastungsmodul V: fur Wiederbelastung vy :
Querdehnung beim Bruch: Entlastungsmodul E: fur Entlastung VE:

Bemerkungen:
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T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolab:
(D Projekt:
Hohentrudinger Str. 11 W7 Telefon 09082/73-370 1800-08
91747 Westheim Telefax 09082/73-377
Entnahmestelle: D2 Q18-B06 (Donau3)
Cerchar - Abrasivitatsindex (CAIl) |[Tefe: 15,10 - 1540 [m]
nach DGGT Empfehlung Nr. 23 Entnahmeart ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: | Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: Bergen am: 19.04.2021 | Gepr.: KSst
Ausgewertet von:  Bergen am: 19.04.2021 Entn. am:  15.10.2020 von: ICP
Gesteinbeschreibung: fest
Korrekturfaktor f;=1,1 D= fs X D+

Zustand der Probenoberflache:

[ bruchrauh

(D : durchschnittlicher Durchmesser der Verschleil3phase bei
Versuchen auf sagerauher Oberflache)

[+ sagerauh

Einzelversuch-Nr.: 1 2 3 4 5
Prufstift-Nr.: 31 9 43 7 51
Ablesung d; [mm] 0,09 0,11 0,11 0,09 0,09
Ablesung d, [mm] 0,11 0,09 0,09 0,09 0,11
Ablesung d; [mm] 0,09 0,11 0,11 0,09 0,09
Ablesung d, [mm] 0,11 0,09 0,09 0,09 0,11
Prufstiftabnutzung D; [mm] 0,10 0,10 0,10 0,09 0,10
CAl Klassifizierung
mittlere Prifstiftabnutzung D, [mMm] = 011 0,1-<0,5 | extrem niedrig
0,5-<1,0 | sehr niedrig
Cerchar-Abrasivitats-Index (CAl) [ ] = 1,08 1,0-<2,0 niedrig
2,0-<3,0 mittel
Standardabweichung (SD) = 0,12 3,0-<4,0 hoch
4,0-<5,0 sehr hoch
Standardfehler (SEM) = 0,05 >5,0 extrem hoch

Fotodokumentation:

D2 Q18-B06 (Donau3) T: 15,10 - 15,40 m

Geratespezifikation:

Prufgerat Typ 2 nach West (1989)
Prifspitzen Rockwell Harte 54/56 HRC

Bemerkungen:
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FeBolab:

Hohentridinger Str. 11 Telefon 09082/73-370
91747 Westheim Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F200979

Anlage:

Blatt:

Projekt:

1800-08

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
< | Entnahmestelle D2-Q18
% B04
£ | Zusétzliche Angaben
g Entnahmetiefe von m 5,70
w bis m 6,00
Entnahmeart ungestort
Probenbeschreibung 5 Sst
Bodengruppe nach DIN18196 é
Penetrometerablesung qr__ |MN/m2 N
Stratigraphie
¢ 2| Kennziffer = T/U/S/G - Anteil %
2 ¢ | baw. --TiU-—/s/G_[ Vers-Typ L
@ | Korndichte Ps | tm3 |2
g § Feuchtdichte p t/m3 3
'Eg Wassergehalt % |4
<2 | Trockendichte Pd | t/m3 5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Der/lp| % /- | 6
o = |w-Eeinteile w w |7
g N | FlieRarenze WL %
%g Ausrollgrenze w, % |8
Plastizitatsz. / Konsistenzz. lp/lc | %/ -
Glithverlust Vgl % 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER _ \ca %
Durchlassigkeitsbeiwert Kio- | m/s
Versuchsspannung c MN/m?2 10
5§ [ Vorhandene Erdauflast  pn MN/m2
g Steifemodul Es (pn, Ap) / Ap |[MN/m2 | 11
Z Konsolidierungsbeiwert __ cv cm?/s
¥ | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven |12
Quellspannung ogq__ |MN/m2]13
2 | Versuchsdauer d 14
§ Quelldehnung €q0 % 115
g Versuchsdauer d 16
g Quellversuch nach K % 1.
Huder und Amberg S0 |MN/m2
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul  9u/ Ey| MN/m2 19
Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde Tes | MN/m2| 20
é% Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21
5 @ | Reibungswinkel 0 °
n o . 22
> | Kohasion c MN/m?
Einfache Proctordichte ppr t/m3 23
| Optimaler Wassergehalt Wer %
LAK glt 260
LCPC Abrasivitat Bezeichnung - 24|  abrasiv
LBR % 77,0
Lockerste Lagerung _pdmin | t/m?3
Dichteste Lagerung Pamax| t/ms |25
Versuchsgerét / Durchmesser -/cm
< | Versuchstyp (Feld/Labor) F/L
é W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerd. | %/ % 26
< | SchwellmaR / Dauer %/ d
9.'? CBR, ohne Wasserlagerung %
© CBR,, mit Wasserlagerung A 27
Verformungs- Evi | MN/m?
2 modul : Ev2 | MN/m?2 28
o | Verhaltnis Evo /En -
dyn. Verformungsmodul  Eva | MN/m2

Bemerkungen:
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y= Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLab: [z
(% Projekt:

Hohentriidinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 1800-08
91747 Westheim Telefax 09082/73-377

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse (Fels)

Proben-Nr.
< Entnahmestelle D2-Q18 D2-Q18a
% BO7 BO5
E | Zusatzliche Angaben
£ | Entnahmetiefe von [ m 7,00 6,50
0 bis m 7,20 6,80
Entnahmeart .. ungestort ungestort
Probenbeschreibung E Tsts Tst
Stratigraphie N
. 2 | Korndichte Ps | t/m3 |31
% é Feuchtdichte p t/m3 132
a g W assergehalt w % 133 6.6 10,5
< | Trockendichte pd | t/m3 134
Einax. Druckfestigkeit Gu | MN/m?
_ 5 | Belastungsmodul _B | 35
< @ | Wiederbelastungsmodul _y | MN/m2
E E Entlastungsmodul E
[ g s e fiir Belastung, Vg |
< | Wiederbelastung vy | - [36
2 ™ | und Entlastung Ve
5 g Vers. Typ/Probendurchm. -/cm |37
% o | Anzahl der Zyklen -
o S | Reibungswinkel 9 ° |38
L5 technische Kohésion c MN/m?
Punktlastindex  diametral
axial Is(50)|[MN/m2 | 39 0672 0048
Spaltzugversuch ﬁ o, vnimz | a0
5 | Probenflédche A |cm? 41
2 | Anzahl der Laststufen -
% Trennfldchentyp -
2 | Trennfléchengeometrie - 42
E Reibungswinkel ) °
technische Kohésion c _|MN/m2
Quellspannung Gq_ |MN/m2 {43
© | Versuchsdauer d 44
2 | Quelidehnung 0 | % [45] 165 2,68
2 | Versuchsdauer d |46 43 43
% Quellversuch nach K % 47
Huder und Amberg S0 |MN/m?
Versuchsdauer d 48
z § Wassgraufnahme % 49
o8 Absplitterung
Kennziffer der Absplitt. - 50
Veranderlichk. in Wasser DIN 4022 - 51
Cerchar CAl - 53
Abrasivitétsindex Klassifizierung - 54
Frostversuch nach Absplitt. | o |55
DIN 52104 / 4226 Kennzi. - 56
< |% von einax. Druckfestigkeit %
& 3 |Kriechrate am 10. Tag (LS 1) %
% g % von einax. Druckfestigkeit % 57
i 8 |Kriechrate am 10. Tag (LS 2) %
% |96 von einax. Druckfestigkeit %
Kriechrate am 10. Tag (LS 3) %
Slake Durability Test ld1 % o
1d2 %
zu Zeile 51: w- / w' / w / w* = nicht veréanderlich / magig veranderlich / veranderlich / stark verénderlich zu Zeile 54 u. 56: Kennziffer der Absplitter.
Bemerkungen:
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T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLabg |..=
o Projekt:
Hohentriidinger Str., 11 Telefon 09082/73-370 1800-08
91747 Westheim Telefax 09082/73-377
Entnahmestelle: D2-Q18 B0O4
LCPC - Abrasivitatsversuch |ree: 5,70 6,00 [m}
nach NF P18-579 Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: | Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Titzmann am: 02.03.2021 | Gepr.: Sst
Ausgewertet von: Rhode am: 23.04.2021 Entn. am: von: ICP
Ausgangskornung 0 - 6,3 mm: 0,0 % | Ausgangskornung auf 4 - 6,3 mm gebrochenes Korn: #H %
Bestimmung LAK LAK = my, —m,
M(t)
Einwaage (m): 500,00 g LAK [g/t] Abrasivitatsbezeichnung
Metallfligel vor Versuch (m,): 45,54 g 0-50 nicht abrasiv
Metallfligel nach Versuch (m,): 4541 g 50 - 100 kaum abrasiv
Abrieb (Am): 0,13 g 100 - 250 schwach abrasiv
250 - 500 abrasiv
LAK: 260 g/t 500 - 1250 stark/sehr abrasiv
Abrasivitat: abrasiv 1250 - 2000 extrem abrasiv
Klassifikation des LCPC Abrasivitétskoeffzienten
Bestimmung LBR mqe
LBR =——-100%
m
Einwaage (m): 500,00 g LBR [%] Brechbarkeitsbezeichnung
Siebdurchgang 1,6 mm (myg): 384,75 g 0-25 sehr schwach
25-50 mittelschwach
LBR: 77,0 % 50-75 mittel
Brechbarkeit: mittelstark 75 -100 mittelstark
sehr stark

Klassifikation der LCPC Brechbarkeit

Bemerkungen:
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I y= Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
(% Projekt:
Hohentridinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 1800-08
91747 Westheim Telefax 09082/73-377
Entnahmestelle
Quellhebungsversuch p2-Q18 BO7
Tiefe unter GOK: 7,00-7,20m
nach Empfehlung Nr. 11 des -
AK 19 - Versuchstechnik Fels - der DGEG Entnahmeart: ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefihrt von:  Gottschlich am: 04.03.2021 Gepr.: Tst,s
Ausgewertet von: Rhode am: 23.04.2021 Entn. am: von: ICP
Probenhohe: 1,950 cm Feuchtdichte: 2,460 t/ms3
Probenflache: 50,90 cm? Wassergehalt: 6,6 %
Probenhdhe nach Vorbelastung: 1,936 cm Trockendichte: 2,308 t/m?
max. Vorbelastung: 0,1500 MN/m? Ausbauwassergehalt: 82 %
Versuchsbelastung: 0,0050 MN/m2 Quelldehnung g qo: 1,65 %
- Tage |
15" 30" 1 2 4 8 15 30° 1h 2h 4h 8h 2 34 68101420 30 50 90 134
2,2 [ [ [ 1 1 [ 1 1 L1 1 [ [
2
1,8
L
1,6 | e
I} r‘/
> LA
— 14 =
3 ) / ]
—
e 12 g
< /|
< 1 /
1" /
> /
g 08 /
>
c
5 /
a) 0,6 /
0,4 ¥
v
0,2 ///
f =
o= /
/”—
0
-0,2
0,25 1 10 100 1000 10000 100000
Zeit [min]
Bemerkungen:
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I y= Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
(% Projekt:
Hohentridinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 1800-08
91747 Westheim Telefax 09082/73-377
Entnahmestelle
Quellhebungsversuch D2-Q182 805
Tiefe unter GOK: 6,50-6,80 m
nach Empfehlung Nr. 11 des -
AK 19 - Versuchstechnik Fels - der DGEG Entnahmeart: ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: ~ Seitz am: 04.03.2021 Gepr.: Tst
Ausgewertet von: Rhode am: 23.04.2021 Entn. am: von: ICP
Probenhohe: 1,950 cm Feuchtdichte: 2,254 t/m3
Probenflache: 50,90 cm? Wassergehalt: 10,5 %
Probenhdhe nach Vorbelastung: 1,931 cm Trockendichte: 2,040 t/m?
max. Vorbelastung: 0,1500 MN/m? Ausbauwassergehalt: 134 %
Versuchsbelastung: 0,0050 MN/m2 Quelldehnung g qo: 2,68 %
- Tage !
15" 30" 1 2 4 8 15 30° 1h 2h 4h 8h 2 34 68101420 30 50 90 134
4,4 [ [ [ 1 1 [ 1 1 L1 1 [ [
4
3,6
3,2
S
° 2,8
[} Lt
:i —————/’——’_
:m 2,4 ——_//
~ //——
S ) 7
1
p ~
(o))
= 16 vt
c 1
= g
© I
a] 12 7
05 I /
//
1
0,4
0
-0,4
0,25 1 10 100 1000 10000 100000
Zeit [min]
Bemerkungen:
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AIR

ANALYTIK

Analytik Institut Rietzler GmbH | Dieter-Streng-Str. 5 | 90766 Furth
Analytik Institut Rietzler GmbH

ICP Braunschweig GmbH Laborstandort Frth
Herr Brunswig Dieter-Streng-Str. 5
Berliner StraBe 52 J 90766 Furth

38104 Braunschwei
¢ Telefon 0911 971 91-111
Telefax 0911 971 91-299

labor-fuerth@rietzler-analytik.de
www.rietzler-analytik.de

PRUFBERICHT AB2103488-N/ICPBRA21-ab

Auftraggeber: ICP Braunschweig GmbH

Auftraggeber Adresse: Berliner StraBBe 52 J, 38104 Braunschweig
Ihr Zeichen:

Probenahmeort: -

Probenehmer: Auftraggeber

Probenahmedatum: -

Probeneingangsdatum: 23.03.2021

Prifzeitraum: 23.03.2021 - 07.04.2021

Untersuchungsergebnis Feststoff

Der Prifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.

Zugelassen nach Untersuchungsstelle nach Untersuchungsstelle nach Akkreditiert nach

Abfilary, DOV §18 BBodSchG §6 Abs. 6 der Altholzverordnung DIN EN ISO/IEC 17025 (( DAKKS
Messstelle nach Untersuchungsstelle nach Zugelassen nach E::,‘;;::N“mm,e
§29b BImSchG, §42 BimSchV | §15 Abs. 4 TrinkwV §3 Labarverordnung D-PL-14501-01-00
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AIR
Seite 2 von 13 AB2103488-N/ICPBRA21-ab

Untersuchungsergebnis Feststoff

. D2 Q08 B1 D2 Q08 B4 D2 Q11 B1
Probenbezeichnung 0,5-1,5m 0,5-1,5m 0,5m
Labornummer AP2113427 AP2113429 AP2113431
Probenahmedatum - - -
Probenahmeort
Parameter Methode Einheit
Trockenrlickstand DINISO 14346:2007-03* |  Gew% 86,4 77,1 93,2
pH-Wert CaCl2 DIN ISO 10390:2005-12* 5,7 5,4 4.7
TOC DIN EN 13137:2001-12* %TS 0,5 1,3 0,4

DIN
EOX 38414-517:2017-01° mg/kg TS <1 <1 <1

DIN EN 14039:2005-01
KW-Index i.V. mit LAGA mg/kg TS <50 <50 <50

KW/04:2009-12*
Aussehen Sensorik Boden Boden Boden
Geruch qualitativ ,E'nNhE“;;ggi qualitativ: ohne ohne ohne
Metalle
Arsen 35"2\‘952()'18 7c_> 0112294'2 mg/kg TS 4 5 6
Blei Trosorron 2| mgkg TS 11 18 6
Cadmium (DElglg)EgO'f 7(? 011Z294'2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
Chrom Eropoiron T2 | mgkg TS 15 46 6
Kupfer 35"2\‘952()'18 7c_> 0112294'2 mg/kg TS 8 15 7
Nickel Trosorron 2| mgkg TS 8 20 3
Quecksilber ?;24520'182? 08" mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Zink Eropoiron T2 | mgkg TS 44 90 38

A060-ICP-000066-MAvddEriren@:Bt darf ohne schriftiche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.  Seite 126 von 196
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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AB2103488-N/ICPBRA21-ab

Untersuchungsergebnis Feststoff

AIR

. D2 Q08 B1 D2 Q08 B4 D2 Q11 B1
Probenbezeichnung 0,5-1,5m 0,5-1,5m 0,5m
Labornummer AP2113427 AP2113429 AP2113431
Probenahmedatum - - -
Probenahmeort
Parameter Methode Einheit
PAK
Naphthalin DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Acenaphthylen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Acenaphthen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Fluoren DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Phenanthren DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Anthracen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Pyren DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Chrysen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PAK DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS n.n. n.n. n.n.

A060-ICP-000066-MAvddErinen@:Bt darf ohne schriftiche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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Untersuchungsergebnis Feststoff

. D2 Q11 B4 D2 Q12 B4 D2 Q15 B4
P h
robenbezeichnung 0,5m 0,5m 0,5-1,0m
Labornummer AP2113433 AP2113435 AP2113437
Probenahmedatum - - -
Probenahmeort
Parameter Methode Einheit
Trockenriickstand DINISO 14346:2007-03* |  Gew% 91,2 81,8 86,5
pH-Wert CaCl2 DIN ISO 10390:2005-12* 5,0 5,3 71
TOC DIN EN 13137:2001-12* %TS 0,8 2,4 0,8
DIN
EOX 38414-S17:2017-01* mg/kg TS <1 <1 <1
DIN EN 14039:2005-01
KW-Index i.V. mit LAGA mg/kg TS <50 <50 <50
KW/04:2009-12*
Aussehen Sensorik Boden Boden Boden
Geruch qualitativ PG00 qualitativ ohne ohne leicht muffig
Metalle
Arsen (DElglg)EgO'f 7(? 011Z294'2 mg/kg TS 6 4 10
Blei Eropoiron T2 | mgkg TS 14 14 13
Cadmium Eoomorror 2| mgkg TS 0,2 <0,2 <0,2
Chrom ([)E'glgigolfg 011?294'2 mg/kg TS 10 13 14
Kupfer (DElglg)EgO'f 7(? 011Z294'2 mg/kg TS 8 8 11
Nickel Eropoiron T2 | mgkg TS 5 7 10
Quecksilber AN mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1
Zink Trosorron 2| mgkg TS 86 50 61

A060-ICP-000066-MAvddErinen@:Bt darf ohne schriftiche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.  Seite 128 von 196
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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AB2103488-N/ICPBRA21-ab

Untersuchungsergebnis Feststoff

AIR

. D2 Q11 B4 D2 Q12 B4 D2 Q15 B4
Probenbezeichnung 0,5m 0,5m 0,5-1,0m
Labornummer AP2113433 AP2113435 AP2113437
Probenahmedatum - - -
Probenahmeort
Parameter Methode Einheit
PAK
Naphthalin DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 0,71
Acenaphthylen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 0,11
Acenaphthen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 0,49
Fluoren DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 1,2
Phenanthren DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 5,4
Anthracen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 1,4
Fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 4,6
Pyren DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 2,9
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 2,2
Chrysen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 2
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 1,4
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 1,5
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 1,5
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 0,39
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 0,58
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 0,58
Summe PAK DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS n.n. n.n. 27

A060-ICP-000066-MAvddErinen@:Bt darf ohne schriftiche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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Untersuchungsergebnis Feststoff

. D2 Q17 B4 D2 Q18 B1 D2 Q18a B1
P h
robenbezeichnung 0,5m 0,5-1,0m 0,5m
Labornummer AP2113439 AP2113441 AP2113443
Probenahmedatum - - -
Probenahmeort
Parameter Methode Einheit
Trockenrlickstand DINISO 14346:2007-03* |  Gew% 87,8 80,8 78,6
pH-Wert CaCl2 DIN ISO 10390:2005-12* 6,9 7,7 7,5
Toc DINEN 13137200112 | %TS 0,9 1,2 1,4
DIN
EOX 38414-517:2017-01* mg/kg TS <1 <1 <1
DIN EN 14039:2005-01
KW-Index i.V. mit LAGA mg/kg TS <50 <50 <50
KW/04:2009-12*
Aussehen Sensorik Boden Boden Lehm
Geruch qualitativ 2;%”2336221 qualitativ: erdig ohne ohne
Metalle
Arsen 55"2\‘9520? 7(? 0112294"2 mg/kg TS 6 6 5
Blei Eromorror 2| mgkg TS 14 12 12
Cadmium ([)E'glgigolfg 011?294'2 mg/kg TS <0,2 0,2 0,2
Chrom (DElglg)EgO'f 7(? 011Z294'2 mg/kg TS 17 23 21
Kupfer Eropoiron T2 | mgkg TS 12 13 15
Nickel Eoomorror 2| mgkg TS 12 17 15
Quecksilber ?2'2‘4520'182 08" mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Zink Eroporron T2 | mgkg TS 39 45 49
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AB2103488-N/ICPBRA21-ab

Untersuchungsergebnis Feststoff

AIR

. D2 Q17 B4 D2 Q18 B1 D2 Q18a B1
Probenbezeichnung 0,5m 0,5-1,0m 0,5m
Labornummer AP2113439 AP2113441 AP2113443
Probenahmedatum - - -
Probenahmeort
Parameter Methode Einheit
PAK
Naphthalin DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Acenaphthylen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Acenaphthen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Fluoren DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Phenanthren DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Anthracen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Pyren DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Chrysen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PAK DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS n.n. n.n. n.n.

A060-ICP-000066-MAvddErinen@:Bt darf ohne schriftiche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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AB2103488-N/ICPBRA21-ab

Untersuchungsergebnis Feststoff

. D2 Q18a B12 |D2 Q19 B5
Probenbezeichnun
9 0,5-2,0m 0,5-1,0m
Labornummer AP2113445 AP2113447
Probenahmedatum - -
Probenahmeort
Parameter Methode Einheit
Trockenrlickstand DINISO 14346:2007-03* |  Gew% 80,9 92,3
pH-Wert CaCl2 DIN ISO 10390:2005-12* 7,9 7,6
TOC DIN EN 13137:2001-12* %TS 0,7 0,4
DIN
EOX 38414-517:2017-01* mg/kg TS <1 <1
DIN EN 14039:2005-01
KW-Index i.V. mit LAGA mg/kg TS <50 <50
KW/04:2009-12*
Aussehen Sensorik Boden Boden
Geruch qualitativ RLNhE%ggi qualitativ: ohne ohne
Metalle
Arsen 55"2\‘9520? 7(? 0112294"2 mg/kg TS 5 4
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (E29):2017-01* mg/kg TS 9 5
Cadmium ([)E'glgigolfg 011?294'2 mg/kg TS 0,2 <0,2
Chrom (DElglg)EgO'f 7(? 011Z294'2 mg/kg TS 17 13
Kupfer 55"2\‘9520? 7(? 0112294"2 mg/kg TS 14 12
Nickel Eoomorror 2| mgkg TS 15 12
Quecksilber ?2'2‘4520'18208' mg/kg TS <0,1 <0,1
Zink Eroporron T2 | mgkg TS 35 29

A060-ICP-000066-MAvddErinen@:Bt darf ohne schriftiche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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AB2103488-N/ICPBRA21-ab

Untersuchungsergebnis Feststoff

. D2 Q18a B12 |D2 Q19 B5

P h

robenbezeichnung 0,5-2,0m 0,5-1,0m
Labornummer AP2113445 AP2113447
Probenahmedatum - -
Probenahmeort
Parameter Methode Einheit
PAK
Naphthalin DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01
Acenaphthylen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01
Acenaphthen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01
Fluoren DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01
Phenanthren DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01
Anthracen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01
Fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01
Pyren DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01
Chrysen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe PAK DIN ISO 18287:2006-05* | mg/kg TS n.n. n.n.
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Untersuchungsergebnis Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

AB2103488-N/ICPBRA21-ab

. D2 Q08 B1 D2Q08 B4 |D2Q11 Bt
Probenbezeichnung 0,5-1,5m 0,5-1,5m 0,5m
Labornummer AP2113428 | AP2113430 | AP2113432
Probenahmedatum - - -
Probenahmeort
Parameter Methode Einheit
pH-Wert DIN 38404-C5:2007-09* 7.8 7.4 7.4
Messtemperatur pH DIN 38404-C4:1976-12* C 20,8 20,0 20,3
Leitfahigkeit (25°C) (Cayr06s e us/cm 28,0 40,0 17,0
Anionen
Chlorid 20,2000 ! mg/ 0,5 0,28 0,18
Sulfat 20,5000.00 ¢ mg/! 0,56 4,2 0,62
Metalle
Arsen Eropoiron mg/! <0,001 <0,001 <0,001
Blei Eoomorror e mg/! <0,001 <0,001 <0,001
Cadmium Erosoiron 2 mg/! <0,0001 <0,0001 <0,0001
Chrom Eroporron mg/! 0,0011 0,0009 <0,0005
Kupfer Eropoiron mg/! <0,005 <0,005 <0,005
Nickel Eoomorror e mg/! <0,002 <0,002 <0,002
Quecksilber D oD a0 mg/! <0,0001 <0,0001 <0,0001
Zink Eroporron mg/! <0,01 <0,01 <0,01
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Untersuchungsergebnis Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

AB2103488-N/ICPBRA21-ab

. D2Q11B4 |D2Q12B4 [D2Q15B4
Probenbezeichnung 0,5m 0,5m 0,5-1,0m
Labornummer AP2113434 | AP2113436 | AP2113438
Probenahmedatum - - -
Probenahmeort
Parameter Methode Einheit
pH-Wert DIN 38404-C5:2007-09* 7,4 7,2 8,3
Messtemperatur pH DIN 38404-C4:1976-12* C 20,8 20,3 20,7
Leitfahigkeit (25°C) ook uS/cm 23,0 49,0 186
Anionen
Chlorid 20500000 mg/! 0,15 0,17 0,21
Sulfat 20,2000 ! mg/ 0,35 1,3 0,65
Metalle
Arsen Eroporron mg/! <0,001 <0,001 <0,001
Blei Eropoiron mg/! <0,001 <0,001 <0,001
Cadmium Eoomorror e mg/! <0,0001 <0,0001 <0,0001
Chrom Erosoiron 2 mg/! <0,0005 0,0011 <0,0005
Kupfer Eroporron mg/! <0,005 <0,005 <0,005
Nickel Eropoiron mg/! <0,002 <0,002 <0,002
Quecksilber AN mg/! <0,0001 <0,0001 <0,0001
Zink Eropoiron 2 mg/! <0,01 <0,01 <0,01

A060-ICP-000066-MAvddErinen@:Bt darf ohne schriftiche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

AIR

Seite 135 von 196

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.



Seite 12 von 13

Untersuchungsergebnis Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

AB2103488-N/ICPBRA21-ab

. D2Q17B4 |D2Q18 B1 D2 Q18a B1
Probenbezeichnung 0,5m 0,5-1,0m 0,5m
Labornummer AP2113440 | AP2113442 | AP2113444
Probenahmedatum - - -
Probenahmeort
Parameter Methode Einheit
pH-Wert DIN 38404-C5:2007-09* 8,1 8,4 8,4
Messtemperatur pH DIN 38404-C4:1976-12* C 19,8 20,0 19,7
Leitfahigkeit (25°C) (Cayr06s e us/cm 58,0 103 121
Anionen
Chlorid 20,2000 ! mg/ 0,34 0,81 0,37
Sulfat 20,5000.00 ¢ mg/! 0,18 1,1 0,98
Metalle
Arsen Eropoiron mg/! <0,001 <0,001 0,001
Blei Eoomorror e mg/! <0,001 <0,001 <0,001
Cadmium Erosoiron 2 mg/! <0,0001 <0,0001 <0,0001
Chrom Eroporron mg/! 0,0008 0,0007 0,0011
Kupfer Eropoiron mg/! <0,005 <0,005 <0,005
Nickel Eoomorror e mg/! <0,002 <0,002 <0,002
Quecksilber D oD a0 mg/! <0,0001 <0,0001 <0,0001
Zink Eroporron mg/! <0,01 <0,01 <0,01

A060-ICP-000066-MAvddErinen@:Bt darf ohne schriftiche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

AIR

Seite 136 von 196

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.



Seite 13 von 13 AB2103488-N/ICPBRA21-ab

Untersuchungsergebnis Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

. D2 Q18a B12 |D2 Q19 B5
Probenbezeichnung 0,5-2,0m 0,5-1,0m
Labornummer AP2113446 AP2113448
Probenahmedatum - -
Probenahmeort
Parameter Methode Einheit
pH-Wert DIN 38404-C5:2007-09* 8,6 8,7
Messtemperatur pH DIN 38404-C4:1976-12* T 19,8 20,5
Leitfahigkeit (25°C) ook us/em 82,0 93,0
Anionen
Chlorid 20500000 mg/! 0,43 0,3
Sulfat 20,2000 ! mg/ 1,6 1,2
Metalle
Arsen (DElglg)EgO'f 7(? 011Z294'2 mg/l <0,001 <0,001
Blei Eropoiron mg/! <0,001 <0,001
Cadmium Eoomorror e mg/! <0,0001 <0,0001
Chrom ([)E'glgigolfg 011?294'2 mg/l 0,0007 0,0007
Kupfer (DElglg)EgO'f 7(? 011Z294'2 mg/l <0,005 <0,005
Nickel Eropoiron mg/! <0,002 <0,002
Quecksilber AN mg/! <0,0001 <0,0001
Zink Eropoiron 2 mg/! <0,01 <0,01

n.n. = nicht nachweisbar
Matrix Feststoff: Analytik Metalle im Aufschluss nach DIN ISO 11466:1997-06.

Der Bericht ersetzt Prufbericht AB2103488 vom 29.03.2021.
Anderung: Es wurden diverse Parameter erganzend hinzugeflgt.

AnAlytik Institut Rietzler GmbH, Firth, den 07.04.2021

i.V. Matthias Kéhler
M.Sc. Geowissenschaften
- Laborleiter -
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2021P603784 / 1

1800-08
GBA-Nummer 21602758
Probe-Nr. 001
Material Boden
. D2 Q18 B9
Probenbezeichnung 1,O-QZ,O m
Probemenge 1 kg
Probeneingang 08.04.2021
Analysenergebnisse Einheit
Trockenriickstand Masse-% 82,3
Aussehen klumpig
Geruch unauffallig
TOC Masse-% TM 0,30
Kohlenwasserstoffe mg/kg T™M <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50
EOX mg/kg T™M <1,0
Summe PAK (EPA) mg/kg T™M n.n.
Naphthalin mg/kg TM <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050
Phenanthren mg/kg T™M <0,050
Anthracen mg/kg TM <0,050
Fluoranthen mg/kg TM <0,050
Pyren mg/kg TM <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg T™M <0,050
Chrysen mg/kg T™M <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg T™M <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg T™M <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg T™M <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg T™M <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg TM 4,3
Blei mg/kg TM 6,7
Cadmium mg/kg T™M <0,10
Chrom ges. mg/kg TM 14
Kupfer mg/kg T™M 6,5
Nickel mg/kg T™M 13
Quecksilber mg/kg TM <0,10
Zink mg/kg TM 26

A060-ICP-000066-MA-DE-rev03
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Prifbericht-Nr.: 2021P603784 / 1

1800-08
GBA-Nummer 21602758
Probe-Nr. 001
Material Boden
. D2 Q18 B9
Probenbezeichnung 1,0-QZ,0 m
Probemenge 1kg
Probeneingang 08.04.2021
Analysenergebnisse Einheit
Eluat
pH-Wert 7,8
Leitfahigkeit puS/cm 74
Chlorid mg/L <0,60
Sulfat mg/L 55
Arsen pg/L <0,50
Blei pg/L <1,0
Cadmium pa/L <0,30
Chrom ges. pa/L <1,0
Kupfer pg/L <1,0
Nickel pg/L <1,0
Quecksilber pg/L <0,20
Zink pg/L <10

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar
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Prifbericht-Nr.: 2021P603784 / 1
1800-08

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG | Einheit [Methode
Trockenrickstand Masse-% | DIN EN 14346: 2007-032 ¢
Aussehen visuell ¢

Geruch DIN EN 1622 Anhang C: 2006-10% ¢
TOC 0,050 | Masse-% TM [ DIN EN 15936: 2012-112 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN ISO 16703: 2011-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-12% ¢
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM [ DIN EN ISO 16703: 201-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 ¢
EOX 10 mg/kg TM | DIN 38414-17: 2017-012 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | berechnet ¢

Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05 ¢
Acenaphthylen 0,050| mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05% ¢
Fluoren 0,050| mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05 ¢
Anthracen 0,050| mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 6
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Pyren 0,050| mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 6
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Chrysen 0,050| mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05 ¢
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 ¢
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05 ¢
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 6

Arsen 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01 5

Blei 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Kupfer 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-012 5

Nickel 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-012 5

Zink 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01% 6
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04% ¢
Leitfahigkeit 20 pS/cm DIN EN 27888:1993-112 ¢
Chilorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat 10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Blei 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
cafifR;ICP-000066-MA-DEyeyd3 01 [DIN EN I1SO 17204-2: 2017-0t° 5 Seite 141 von 196
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1800-08

Parameter BG | Einheit |[Methode

Chrom ges. 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Nickel 1,0 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Quecksilber 0,20 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Zink 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: ¢GBA Hildesheim sGBA Pinneberg
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L. GBA

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH -

ICP Braunschweig GmbH
Herr Stopler
Berliner Stral3e 52 J

38104 Braunschweig

Prufbericht-Nr.: 202

Daimlerring 37 - 31135 Hildesheim

1SO 14001
1SO 45001
zertifiziert

1P604667 / 1

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

iocwes (( DAKKS

Auftraggeber ICP Braunschweig GmbH
Eingangsdatum 29.04.2021

Projekt 1800-08

Material Boden

Auftrag 1800-08

Verpackung PE-Beutel
Probenmenge ca. 1 kg

GBA-Nummer 21603495

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kurier (GBA)

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

29.04.2021 - 11.05.2021

Unterauftrage
Bemerkung keine

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Probenaufbewahrung

Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Hildesheim, 11.05.2021

/

4 [

i. A. Dr. K. Rand
Projektbearbeitung

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der

Prifbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Daimlerring 37, 31135 Hildesheim
Telefon +49 (0)5121 75096-50

F&R060-1CP2IOT08EMADEE rev(3 Commerzbank Hamburg

E-Mail hildesheim@gba-group.de
www.gba-group.com
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2021P604667 / 1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

1800-08
GBA-Nummer 21603495 21603495 21603495 21603495
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden

. D2 Q18 B2 D2 Q18 B5 D2 Q18a B6 D2 Q18a B8
Probenbezeichnung 70-80m 77-79m 115-11,7m 10,00 - 12,0
Probemenge ca. 1 kg ca. 1 kg ca. 1 kg ca. 1 kg
Probeneingang 29.04.2021 29.04.2021 29.04.2021 29.04.2021
Analysenergebnisse Einheit
Trockenrickstand Masse-% 94,6 95,5 97,4 99,8
Calciumcarbonat Masse-% TM 21 7,3 7,9 7,3
Aufschluss mit HCI
Sulfat mg/kg TM 110 1200 180 120

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Prufbericht-Nr.: 2021P604667 / 1
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG| Einheit |Methode

Trockenrickstand 04 Masse-% | DIN ISO 11465: 1996-122 ¢

Calciumcarbonat 0,010 | Masse-% TM | VDLUFA Methodenbuch Bd. |, A 5.3.119912 5

Aufschluss mit HCI Salzsaureaufschluss s

Sulfat 15 mg/kg TM [ DIN ISO 22036: 2009-06° 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: ¢GBA Hildesheim sGBA Pinneberg
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ICP

I\

Warmeleitfahigkeit

Braunschweig GmbH Labornummer
Projekt SOL D2 Projektnummer 1800-08
Probe D2 Q18 B1 Entnahmedatum 29.03.2021
Entnahmeort Entnahmetiefe 0,5-10m

Messgerat: Decagon Devices KD2 Pro PVC Zylinder
Sonde: TR-1 Zylindervolumen: 424,74/369,49 cm?
Raumtemperatur: ®=10,4/9,9 cm Hohe = 5/4,8 cm
Probe: gestort ungestort L]
Proctordichte pp, [g/cm?] = 0
Material: Groltkorn der Probe: Bodenart:
Sonstiges:
Probe Trockendichte | Verdichtungsgrad Wassergehalt Warmeleitfahigkeit
pd [g/cm?3] DPr [%] w[%] |[cm¥cm?] [W/(m*K)]
1,50 24,013 36,02 2
1,73 0,207 0,358 0,77
4,00
3,50
¥ 3,00
£
~
= 250
.5
W 2,00
<
‘:*(E
T 1,50
[}
€
1,00
=
0,50
0,00
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0

gravimetrischer Wassergehalt [%]

A060-ICP-000066-MA-DE-rev03
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Warmeleitfahigkeit
1
Measurement Time Sensor

09.04.2021 10:46 TR-1
09.04.2021 11:10 TR-1
09.04.2021 11:34 TR-1

Mittelwert:
Wassergehalt grav.
Wassergehalt vol.
Dichte:
Verdichtung:

2
Measurement Time Sensor

14.04.2021 12:44 TR-1
14.04.2021 13:18 TR-1
14.04.2021 13:42 TR-1

Mittelwert:
Wassergehalt grav.
Wassergehalt vol.
Dichte:
Verdichtung:

K

W/(m-K)
1,970
1,997
2,029

2,000
24,013
36,0195
1,50

K

W/(m-K)
0,756
0,776
0,768

0,77
0,207
0,35811
1,73

A060-ICP-000066-MA-DE-rev03

rho Err
°C-cm/W
50,8
50,1
49,3
rho Err
°C-cm/W
132,3
128,9
130,1

Temp(0) Sample ID
°C

0,0033 20,03

0,0030 20,27

0,0033 20,50
Temp(0) Sample ID
°C

0,0024 19,72

0,0030 19,65

0,0029 19,75

Read Time Power Mode
minutes

10 HPM

10 HPM

10 HPM

Read Time Power Mode
minutes

10 HPM

10 HPM

10 HPM
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N ICP
Braunschweig GmbH

Warmeleitfahigkeit

Labornummer
Projekt SOL D2 Projektnummer 1800-08
Probe D2 Q18 P2.2 Entnahmedatum 08.02.2021
Entnahmeort D2 Q18 B02 Entnahmetiefe 7,0-8,0m
Messgerat: Decagon Devices KD2 Pro PVC Zylinder
Sonde: TR-1 Zylindervolumen: 699,79 cm?
Raumtemperatur: ®=9,0cm Hoéhe = 11 cm
Probe: gestort ungestort U
Proctordichte pp; [g/cm?] = 0
Material: GroRtkorn der Probe: Bodenart:
Sonstiges:
Probe Trockendichte | Verdichtungsgrad Wassergehalt Warmeleitfahigkeit
pd [g/cm?] Dpr [%] w[ %] [[cm®cm?] [W/(m*K)]
1,82 0 0 0,56
1,82 12,517 | 22,781 3,60
4,00
3,50
£ 30
£
~
= 250
%
% 200
<
‘:.‘(E
3 150
£
£ 1,00
2
0,50
0,00
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0

gravimetrischer Wassergehalt [%]

1. Messung trocken
2. Messung geflutet
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Warmeleitfahigkeit
1
Measurement Time Sensor

15.04.2021 11:06 TR-1
15.04.2021 11:30 TR-1
15.04.2021 11:57 TR-1

Mittelwert:
Wassergehalt grav.
Wassergehalt vol.
Dichte:
Verdichtung:

2
Measurement Time Sensor

15.04.2021 13:58 TR-1
15.04.2021 14:17 TR-1
15.04.2021 14:39 TR-1

Mittelwert:
Wassergehalt grav.
Wassergehalt vol.
Dichte:
Verdichtung:

K

W/(m-K)
0,558
0,558
0,557

0,560

1,82

K

Wi(m-K)
3,735
3,402
3,653

3,6
12,517
22,78094
1,82

A060-ICP-000066-MA-DE-rev03

rho Err
°C-cm/W
179,2
179,1
179,7
rho Err
°C-cm/W
26,8
29,4
27,4

Temp(0) Sample ID
°C

0,0211 21,37

0,0213 21,57

0,0211 21,67
Temp(0) Sample ID
°C

0,0177 21,13

0,0229 21,08

0,0142 21,05

Read Time Power Mode
minutes

10 HPM

10 HPM

10 HPM

Read Time Power Mode
minutes

10 HPM

10 HPM

10 HPM
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ICP

N

Warmeleitfahigkeit

Braunschweig GmbH Labornummer
Projekt SOL D2 Projektnummer 1800-08 D2
Probe D2 Q18 Donau 2 Entnahmedatum 18.01.2021
Entnahmeort Entnahmetiefe 6,7-7m

Messgerat: Decagon Devices KD2 Pro PVC Zylinder

Sonde: TR-1 Zylindervolumen: 424,74/408,57 cm?
Raumtemperatur: @ =10,4/10,2 cm Hbéhe =5 cm
Probe: gestort ungestort U
Proctordichte pp; [g/cm?] = 0
Material: GroRtkorn der Probe: Bodenart:
Sonstiges:
Probe Trockendichte | Verdichtungsgrad Wassergehalt Warmeleitfahigkeit
pd [g/cm?] Dpr [%] w[ %] [[cm®cm?] [W/(m*K)]
1,79 17,572 | 31,454 2,16
1,86 0,449 0,835 0,89
4,00
3,50
£ 30
£
~
= 250
%
% 2,00
o
\:.‘(E
3 150
[0}
§ 1,00
2
0,50
0,00
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0

gravimetrischer Wassergehalt [%]
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Warmeleitfahigkeit
1
Measurement Time Sensor

26.03.2021 7:33 TR-1
26.03.2021 7:56 TR-1
26.03.2021 8:19 TR-1

Mittelwert:
Wassergehalt grav.
Wassergehalt vol.
Dichte:
Verdichtung:

2
Measurement Time Sensor

31.03.2021 9:29 TR-1
31.03.2021 9:52 TR-1
31.03.2021 10:16 TR-1

Mittelwert:
Wassergehalt grav.
Wassergehalt vol.
Dichte:
Verdichtung:

K

W/(m-K)
2,155
2,119
2,191

2,160
17,572
31,45388
1,79

K

W/(m-K)
0,895
0,896
0,892

0,89
0,449
0,83514
1,86

A060-ICP-000066-MA-DE-rev03

rho Err
°C-cm/W
46,4
47,2
45,6
rho Err
°C-cm/W
11,7
111,6
112,1

Temp(0) Sample ID
°C

0,0055 21,85

0,0050 21,98

0,0040 22,12
Temp(0) Sample ID
°C

0,0093 22,16

0,0092 22,43

0,0090 22,60

Read Time Power Mode
minutes

10 HPM

10 HPM

10 HPM

Read Time Power Mode
minutes

10 HPM

10 HPM

10 HPM
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Warmeleitfahigkeit
/\ Braunschweig GmbH Labornummer

Projekt SOL D2 Projektnummer 1800-08

Probe D2 Q18 P8.2 Entnahmedatum 07.04.2021
Entnahmeort D2 Q18 B08 Entnahmetiefe 10,0-12,0 m
Messgerat: Decagon Devices KD2 Pro PVC Zylinder
Sonde: TR-1 Zylindervolumen: 699,79 cm?
Raumtemperatur: ®=9,0cm Hoéhe = 11 cm
Probe: gestort ungestort U
Proctordichte pp; [g/cm?] = 0
Material: GroRtkorn der Probe: Bodenart:
Sonstiges:
Probe Trockendichte | Verdichtungsgrad Wassergehalt Warmeleitfahigkeit
pd [g/cm?] Dpr [%] w[ %] [[cm®cm?] [W/(m*K)]
1,73 0 0 0,53
1,73 13,722 | 23,739 3,20
4,00
3,50
£ 30
£
~
= 250
%
% 200
<
‘:.‘(E
3 150
[0}
§ 1,00
2
0,50
0,00
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0

gravimetrischer Wassergehalt [%]

1. Messung trocken
2. Messung geflutet
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Warmeleitfahigkeit
1
Measurement Time Sensor

15.04.2021 9:37 TR-1
15.04.2021 10:03 TR-1
15.04.2021 10:32 TR-1

Mittelwert:
Wassergehalt grav.
Wassergehalt vol.
Dichte:
Verdichtung:

2
Measurement Time Sensor

15.04.2021 12:26 TR-1
15.04.2021 12:51 TR-1
15.04.2021 13:13 TR-1

Mittelwert:
Wassergehalt grav.
Wassergehalt vol.
Dichte:
Verdichtung:

K

W/(m-K)
0,524
0,498
0,558

0,530

1,73

K

Wi(m-K)
2,985
3,262
3,354

3,2
13,722
23,73906
1,73

A060-ICP-000066-MA-DE-rev03

rho Err
°C-cm/W
190,7
200,9
179,2
rho Err
°C-cm/W
33,5
30,7
29,8

Temp(0) Sample ID
°C

0,0169 21,01

0,0203 21,28

0,0174 21,44
Temp(0) Sample ID
°C

0,0116 21,30

0,0097 21,08

0,0073 20,97

Read Time Power Mode
minutes

10 HPM

10 HPM

10 HPM

Read Time Power Mode
minutes

10 HPM

10 HPM

10 HPM
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ICP

N

Warmeleitfahigkeit

Braunschweig GmbH Labornummer 1470
Projekt SOL D2 Projektnummer 1800-08
Probe D2 Q18 P91 Entnahmedatum 07.04.2021
Entnahmeort D2 Q18 B09 Entnahmetiefe 1,0-2,0m

Messgerat: Decagon Devices KD2 Pro PVC Zylinder

Sonde: TR-1 Zylindervolumen:  424,74/365,766 cm?
Raumtemperatur: @ =10,4/9,85 cm Hoéhe = 5/4,8 cm
Probe: gestort ungestort U
Proctordichte pp; [g/cm?] = 0
Material: GroRtkorn der Probe: Bodenart:
Sonstiges:
Probe Trockendichte | Verdichtungsgrad Wassergehalt Warmeleitfahigkeit
pd [g/cm?] Dpr [%] w[ %] [[cm®cm?] [W/(m*K)]
1,53 23,101 35,345 2,46
1,77 0,401 0,71 0,67
4,00
3,50
£ 30
£
~
= 250
%
% 200
<
\:.‘(E
3 150
[0}
§ 1,00
2
0,50
0,00
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0

gravimetrischer Wassergehalt [%]
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Warmeleitfahigkeit
1
Measurement Time Sensor

09.04.2021 12:07 TR-1
09.04.2021 12:52 TR-1
09.04.2021 13:20 TR-1

Mittelwert:
Wassergehalt grav.
Wassergehalt vol.
Dichte:
Verdichtung:

2
Measurement Time Sensor

15.04.2021 8:12 TR-1
15.04.2021 8:37 TR-1
15.04.2021 9:03 TR-1

Mittelwert:
Wassergehalt grav.
Wassergehalt vol.
Dichte:
Verdichtung:

K

W/(m-K)
2,409
2,471
2,494

2,460
23,101
35,34453
1,63

K

W/(m-K)
0,665
0,679
0,658

0,67
0,401
0,70977
1,77

A060-ICP-000066-MA-DE-rev03

rho Err
°C-cm/W
41,5
40,5
40,1
rho Err
°C-cm/W
150,3
1474
151,9

Temp(0) Sample ID
°C

0,0041 20,39

0,0048 20,48

0,0039 20,54
Temp(0) Sample ID
°C

0,0080 20,74

0,0097 20,93

0,0079 21,10

Read Time Power Mode
minutes

10 HPM

10 HPM

10 HPM

Read Time Power Mode
minutes

10 HPM

10 HPM

10 HPM
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Anlage 5

Kampfmitteltechnische Untersuchungen

ICP Braunschweig GmbH - 38104 Braunschweig - Berliner Str. 52 J - Tel.: 0531 / 3540460-10 - Fax: 0531 / 3540460-99
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KAMPFMITTELVORERKUNDUNG

Das Studende der Trasse mit Mettenbach (Westen) und Grielenbach (Osten) am 30.05.1945
(Flugnummer: 39-3937, #5038-5039, Ausgangsmafistab ca. 1 : 26.000)

, TENNET, SUD-OST-LINK, ABSCHNITT D2-D3*
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LUFTBILD

DATENBANK

AUSWERTUNGSPROTOKOLL

Kampfmittelrisikoprifung durch kombinierte Luftbild- und Aktenauswertung

Stufe 1: Kampfmittelvorerkundung & Stufe 2: Qualifizierte Verdachtsdokumentation

Auftraggeber: Tennet TSO GmbH

Projekt: Tennet, Sud-Ost-Link, Abschnitt D2-D3
Datum des Auftrages: 16.08.2019

Abgabedatum: 27.02.2020
1. Gutachter LBDB': Christopher Steffan, M. Sc.

2. Gutachter LBDB: Wolfgang Mller, Dipl.-Geogr.
Militarhistorische Jurgen Méller, Historiker
Rekonstruktion?:
Unser Zeichen: 190709710

lhr Zeichen: PRC-I-GPD JT

Bestellung: 4529066131/3111/HH7/NB

Dieses Gutachten bleibt unbeschadet des Nutzungsrechtes des Aufiraggebers geistiges Eigentum der

LUFTBILDDATENBANK DR. CARLS GMBH. Die projektbezogene Weitergabe darf ausschlieBlich als Gesamiwerk in
unverdnderter Form erfolgen.
Eine Versffentlichung (z.B. online) bedarf der Riicksprache mit der LUFTBILDDATENBANK DR. CARLS GMBH.

Luftbilddatenbank Dr. Carls GmbH.
2 Moeller History UG.

LUFTBILDDATENBANK DR. CARLS GMBH - SIEBOLDSTR. 10 - 97230 ESTENFELD
TEL.: +49 (093 05 /90 00 20 - FAX: +49 (0)93 05 / 90 00 23 - INFO@LUFTBILDDATENBANK.DE
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LUFTBILD

DATENBANK

1. ZUSAMMENFASSUNG

Das vorliegende Gutachten zum Projektgebiet , Tennet, SGd-Ost-Link, Abschnitt D2-D3” wurde im
Rahmen der historischen Kampfmittelvorerkundung erstellt. Es liefert Erkenntnisse Gber eine mégliche
Belastung mit Kampfmitteln. Die Auswertung stitzt sich auf 363 Luftaufnahmen vom 24.02.1944 bis
02.09.1945, ein digitales Geléandemodell sowie schriftliche Quellen und fihrt zu folgendem
Ergebnis:

Im Projektgebiet , Tennet, Sid-Ost-Link, Abschnitt D2-D3” konnte fir Teilbereiche eine potentielle
Kampfmittelbelastung ermittelt werden.

Mit Bombenblindgéngern ist auf etwa 1.000 m zu rechnen.
Auf gut 7 km Trasse besteht die Méglichkeit auf blindgegangene Artilleriegranaten zu stofien.

Eine Gefdéhrdung durch zurickgelassene Handkampfmittel und Munition existiert auf insgesamt 2 km
der Trasse.

GeméfB Baufachlicher Richtlinien Kampfmittelrdumung besteht fir die ausgewiesenen Bereiche
weiterer Erkundungsbedarf (KATEGORIE 2).° Zur Klarung der weiteren Vorgehensweise empfehlen wir
die Konsultation eines Fachplaners KMR oder einer Fachfirma fir die Kampfmittelbeseitigung. Letztere
muss Uber die Zulassung nach § 7 SprengG und entsprechendes Personal mit Befahigungsschein
nach § 20 SprengG verfigen.

Fur 99 % des Auswertungsgebietes besteht kein weiterer Handlungsbedarf (KATEGORIE T).*

2. AUFGABENSTELLUNG

Gegenstand der Luftbild- und Aktenauswertung ist ein etwa 165 km langer Trassenabschnitt
(Bereich D2-D3) einer geplanten Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragungs-Leitung  von
Lambertsneukrichen im Norden bis Niederaichbach im Suden inklusive parallel verlaufender
Trassenalternativen (vgl. Abb. 1).

Zur Prifung der potentiellen Kampfmittelbelastung werden Unterlagen zum Zweiten Weltkrieg
systematisch auf folgende Verursachungsszenarien untersucht:  Luftangriffe, Bodenkampfe,
Munitionsvernichtung, militérischer Regelbetrieb, Munitionsproduktion und -lagerung.” Dazu zéhlen
unter anderem Blindgéngerverdachtspunkte, Bombentrichter, bombardierte Fléchen, Gebdude-
schéden, Spuren von Bodenkémpfen, militdrisch genutzte Areale oder potentielle Entsorgungs-
bereiche.

3 BMI &BMVG 2018, BFR KMR, S. 46, Web [1].
4 BMI &BMVG 2018, BFR KMR, S. 46, Web [1].
° BMI &BMVG 2018, BFR KMR, S. 151-182, Web [1].
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Abb. 1:Der Verlauf des Trassenabschnitts D2-D3 (hellblau markiert) mit hinterlegtem akiuellem Luftbild (©Microsoft
Corporation).
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3. AUSWERTUNGSGRUNDLAGEN

3.1 Akten, Fachliteratur und sonstige Quellen

Fur die Ermittlung historischer Daten der fir die Kampfmittelvorerkundung wesentlichen
Kriegsereignisse greift die Luftbilddatenbank Dr. Carls GmbH auf umfangreiche Besténde an Text-
und Bilddokumenten verschiedener nationaler und internationaler Archive sowie eine eigene, stdndig
aktualisierte Bibliothek mit Gber 1.400 Titeln zurick. Neben der Auswertung einschlégiger Literatur
erméglicht eine interne datenbanktechnische Aufarbeitung von Archivalien einen umfassenden und
schnellen Zugriff auf aussagekréftige Quellen; sie dient als Ausgangspunkt fir weitere
Nachforschungen in Internetdokumenten, Fachdatenbanken, Katalogen, Archiven und
Sammlungen. Zur weiteren Erfassung kampfmittelrelevanter Informationen werden historische
Vereine, lokale Experten und eventuelle Zeitzeugen kontaktiert.

Die Recherche der Bodenkriegsereignisse erfolgte durch Herrn Jirgen Méller (Historiker; MOELLER
HiSTORY UG) im Auftrag der Luftbilddatenbank Dr. Carls GmbH. Das Fazit der daraus erstellten
Militarhistorischen Rekonstruktion (MHR) ist Kapitel 4.1 zu entnehmen.

Die Bestéinde folgender Archive werden fir das vorliegende Gutachten ,Tennet, Sid-Ost-Link,
Abschnitt D2-D3” als ausschlaggebend erachtet und herangezogen (vgl. Kap. 4.1):

e U.S. National Archives and Records Administration (NARA, College Park MD, US-
amerikanisches Nationalarchiv)

e U.S. Air Force Historical Research Agency (AFHRA, Maxwell AL, Archiv der US-
amerikanischen Luftstreitkrafte)

e The National Archives (TNA, Kew, britisches Nationalarchiv)

o lke Skelton Combined Arms Research Library (CARL, Fort Leavenworth KS, Bibliothek der
US-amerikanischen Streitkréfte)

e Bundesarchiv der BRD (BArch)

3.2 Lluftaufnahmen

Die Recherche der historischen Bildflige erfolgte in den britischen Archivbesténden des Joint Air
Reconnaissance Intelligence Centre (JARIC) und der Allied Central Interpretation Unit (ACIU), der
amerikanischen NARA, dem deutschen Bundesarchiv (BArch), der kanadischen National Air Photo
Library Ottawa (NAPL), den niederlédndischen Luftbildsammlungen Kadaster und Wageningen sowie
dem firmeneigenen Bestand der Luftbilddatenbank Dr. Carls GmbH (LBDB).

Fur das Projekt ,Tennet, Sud-Ost-Link, Abschnitt D2-D3“ wurden die in ANHANG | aufgelisteten
Luftbildserien ausgewertet. Die Aufnahmen liegen als digitale Scans in einer Auflésung von 1.200 dpi
vor, um alle Bilddetails erfassen zu kénnen.® Die Bildpaare kénnen zu stereoskopischen
Auswertungszwecken verwendet werden:

3.3 Digitales Geléndemodell

Ergénzend zu den schriftlichen Quellen und Luftbildern wurde fir die bewaldeten Bereiche der
Trasse ein digitales Geléndemodell ausgewertet (DGM 1; Quelle: LANDESAMT FUR DIGITALISIERUNG,

6 BMI &BMVG 2018, BFR KMR, S. 200, Web [1].
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BREITBAND UND VERMESSUNG BAYERN), das aus aktuellen flugzeuggestitzten Laserscanning-Daten
erzeugt wurde.

ErfahrungsgemdB bleibt die Geléndebeschaffenheit eines Waldes bei geringem Einfluss durch den
Menschen Uber Jahrzehnte hinweg nahezu unveréndert. Unter der Voraussetzung, dass der zu
untersuchende Waldbereich seit dem Zweiten Weltkrieg ununterbrochen besteht, kénnen anhand
eines DGMs Hohlformen wie zum Beispiel Bombentrichter beziehungsweise Vollformen wie
Bunkeranlagen noch heute nachgewiesen werden.

3.4 Bewertung der Auswertungsgrundlagen

Die Datenbasis (Luftbilder, Akten, Literatur, Internetquellen, militérhistorische Rekonstruktion,
DGM,) ist gut. Eine belastbare Aussage zur potentiellen Kampfmittelbelastung kann somit getroffen
werden.

An schriftlichen Quellen stehen fur den Trassenverlauf alliierte Akten aus der NARA, der AFHRA,
dem CARL, deutsche Akten aus dem BArch sowie regionale und Uberregionale Fachliteratur zur
Verfigung. Diese Grundlagen liefern detaillierte Informationen zum Luft- und Bodenkrieg in der

Gegend.

Es liegen 60 Luftbildserien ab Februar 1944 vor, der Grofiteil aus 1945. Die Situation nach der
Einnahme wird ab dem 25.04.1945 durch sechzehn Befliegungen dokumentiert.

Das DGM erméglicht im bewaldeten Teil der Trasse die Bewertung der heutigen Bodenoberfléche.
Hierdurch wird eine Absicherung luftsichtiger Befunde im Wald erreicht.

4. ERGEBNISSE DER AUSWERTUNG

4.1 Akten, Fachliteratur und sonstige Quellen

4.1.1 Luftkrieg

Die Analyse der Unterlagen fihrte zu dem Ergebnis, dass die Region zwischen Lambertsneukirchen
und Niederaichbach zwischen dem 04.11.1944 und 28.04.1945 insgesamt 19 Mal Ziel
strategischer und gegen Kriegsende auch taktischer” alliierter Luftangriffe war. Die Bombardements
wurden von der Fifteenth (15") Air Force (AF), dem XII und XIX Tactical Air Command (TAC) sowie
der First Tactical Air Force (1 TACAF) der der United States Army Air Forces (USAAF) geflogen.
Hauptangriffsziele der Attacken entlang der Trasse waren Fahrzeuge sowie Bahnanlagen. Zudem
war die Region von Not-/Restabwirfen von Luftangriffen auf das 15 km westlich gelegene
Regensburg mit den dortigen Messerschmittwerken in Prifening und Obertraubling, dem Olhafen
und den Bahnanlagen betroffen. Bei den Attacken setzten die alliierten Einheiten Spreng- (Kaliber
100 Ib, 250 Ib, 500 Ib) und Splitterbomben (Kaliber 20 & 260 Ib) sowie Bordwaffen® ein.

Die Trasse war in drei Abschnitten von Bombenabwirfen betroffen. Hierbei handelte es sich um Not-
/Restabwirfe von Angriffen auf Regensburg bzw. auf Ziele im stddeutschen Raum (vgl. Kap. 4.2).
Eine ausfuhrliche Angriffsliste zum Trassenabschnitt D2-D3 ist ANHANG Il zu entnehmen.

Taktische Angriffe wurden in einem Radius von 3 km um das Projekigebiet recherchiert.
Da die hierbei eingesetzten US-Flugzeugmuster P-47 und P-51 nicht mit Bordkanonen fir beziinderte Munition
ausgeristet waren (GUNSTON 1989, S. 248 f & 254 1.), ist aus dem Beschuss keine Geféhrdung abzuleiten.
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4.1.2 Bodenkrieg

Im Folgenden werden die fir den Trassenabschnitt relevanten Bodenkriegshandlungen anhand der
von Herrn Jirgen Méller erstellten Militarhistorischen Rekonstruktion zusammengefasst, bewertet und
die betroffenen Abschnitte der Trasse entsprechend ausgewiesen. In der MHR recherchierte
Ereignisse, aus denen sich keine potentielle Kampfmittelbelastung fir den Trassenabschnitt ableitet,
sind aus Grinden der Ubersichtlichkeit nicht aufgefihrt:

Der Trassenabschnitt lag zwischen dem 25.04 und 01.05.1945 im Angriffstreifen der alliierten
Truppen, welche mit Infanterie, Panzern und Artillerieeinheiten vorriickten. Dabei kam es in
Teilbereichen zu Kampthandlungen.

Fur die folgenden Abschnitte konnte eine potentielle Kampfmittelbelastung durch Granatenblind-
génger der amerikanischen Feldartillerie mit 105- und 155-mm-Munition bzw. deutscher Artille-
riemunition der Kaliber 8,8, 10,5 und 15 cm sowie durch Wurfgranaten ermittelt werden (vgl. Kampf-
mittelverdachtsfléche Artilleriebeschuss in den ERGEBNISKARTEN l-11)::

- Bei der Donauquerung durch 105 mm Artilleriegranaten des Typs White Phosphor (vgl. Abb. 2
& ERGEBNISKARTE |I).

- Zwischen der Bundesstrafle 8 am Sidrand Geislings einschliefilich des Waldstickes Im
Holzboden stdlich Geislings (vgl. Abb. 2 & ERGEBNISKARTE Il1).

°Auswertungsgebiet
KMVF Artilleriebeschuss
N\ KMVF Kampfhandlungen Geisling

Geisling

Pfatter

Abb. 2:Schematische Darstellung der potentiell von Kampfhandlungen sowie Attilleriebeschuss betroffenen
Trassenabschnitte bei Geisling (Karfengrundlage ©OpenStreetMap).

Fir das Areal sidlich der Alten Donau, westlich von Pfatter sowie den Bereich des sidlichen Tras-
senendes bei Unterahrain, welcher von deutscher Artillerie beschossen wurde bzw. in dessen Schuss-
sektor lag, konnte anhand der vorliegenden Unterlagen keine genaue Verortung bzw. Eingrenzung
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des potentiell betroffenen Bereichs erfolgen. Eine grofifléchige Ausweisung der dort verlaufenden
Trassenabschnitte als potentielle Kampfmittelverdachtsflache ist jedoch nicht verhéltnisméBig.

Fur die folgenden drei Abschnitte konnte eine potentielle Kampfmittelbelastung durch Boden-
kémpfe unter Beteiligung von Panzern, Panzerjéigern, Panzerabwehrwaffen und Infanteriekampfmit-
teln ermittelt werden (vgl. Kampfmittelverdachtsfliche Bodenkémpfe in den ERGEBNISKAR-
TEN I, Il & IV):

- Zwischen Kiefenholz und der $t1245 (vgl. Abb. 3 & ERGEBNISKARTE |).

- Siudlich Geislings im Zusammenhang mit den Kémpfen um Geisling und am Abzweig der
Strafle Geisling — Sengkofen nach Mintraching (vgl. Abb. 2 & ERGEBNISKARTE Il1).

- Trassenabschnitt éstlich Sankt Gillas (vgl. Abb. 4 & ERGEBNISKARTE V).

°Auswertungsgebiet
77/, KMVF Kampfhandlungen

//”"’//

G

Kiefenholz
77

Abb. 3:Schematische Darstellung des potentiell von Kampthandlungen betroffenen Trassenabschnitts bei Kiefenholz
(Kartengrundlage ©OpenStreetMap).
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°Auswertungsgebiet
77, KMVF Kampfhandlungen

)

Abb. 4:Schematische Darstellung des potentiell von Kampfhandlungen betroffenen Trassenabschnitts bei St. Gilla
(Kartengrundlage ©OpenStreetMap).

Generell ist zu beachten, dass aufgrund der dokumentierten Kampthandlungen in (militérischen)
Hohlformen auf verschittete oder entsorgte Kampfmittel gestoBen werden kann.

In allen genannten Geféhrdungsféllen handelt es sich um Kampfmittel der Fundklasse E, F und G.

4.2 Luftaufnahmen und DGM

Zur Dokumentation der Auswertung wurden aus der Liste der verwendeten Bildserien (vgl.
ANHANG |) die in Tab. 1 aufgefuhrten Luftbilder digital aufbereitet und anhand digitaler Orthophotos
georeferenziert.

Die Lage der Trasse (vgl. Abb. 1, 5-8, hellblaue Markierung) wurde auf die historischen Luftbilder
Ubertragen und mit einem Sicherheitspuffer von 50 m versehen (vgl. Abb. 5-8, dunkelblaue
Markierung).
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Abb. 5: Der Verlauf des Trassenabschnitts D2-D3 mit hinferlegtem historischen Luftbildmosaik.
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Tab. 2: Liste der georeferenzierten Luftbilder

Lfd. Nr. Flugdatum Flug-Nr. Bild-Nr. Menge
1 12.04.1944 7-BB-021 1143-1146 4
2 12.10.1944 60-0782 7008-7011 4
3 19.11.1944 680-0060 3095 1
4 15.03.1945 7-177A 8095-8097 3
5 16.03.1945 680-0172 3030-3031 2
6 19.03.1945 7-189A 8055-8057 3
7 08.04.1945 32-0975 3025-3029 5
8 10.04.1945 7-267A 8059-8060 2
9 17.04.1945 39-3755 1141-1144 4

1129-1131 3

10 17.04.1945 31-4914 2022-2024 3
2031-2032 2

2063-2065 3

11 17.04.1945 39-3750 2085-2087 3
2111-2114 4

12 18.04.1945 104W-122C 3019-3021 8
13 20.04.1945 104W-142C 3030-3032 3
14 30.05.1945 39-3937 5038-5041 4
15 14.07.1945 365-BS-2119-12 50-51 2
16 14.07.1945 365-BS-2121-21 10-12 3
6-8 3

17 14.07.1945 422-BS-4103-21 92.94 3
18 27.08.1945 422-BS-4206-21 68-70 8
19 28.08.1945 365-BS-2235-21 86-88 3
20 28.08.1945 422-BS-4205-21 99-101 8
21 02.09.1945 104W-LIB-129 3101-3106 6
Summe: 82

Aus der visuellen Interpretation der in ANHANG | aufgefihrten Luftaufnahmen sowie des DGMs
lassen sich folgende Aussagen ableiten (vgl. Abb. 5-8):

4.2.1 Allgemeines

1.

Der Grofiteil des Trassenverlaufs war bereits zur Zeit des Zweiten Weltkrieges land- und
forstwirtschaftlich genutzt. Die Ausdehnung der angrenzenden Wald- und Siedlungsflachen
ist nahezu unverandert (vgl. Abb. 1, 5-8).

Die Bodensicht ist auf den Landwirtschaftsfléchen uneingeschrénkt, partiell fihrt Vegetation
zu Beeintrachtigungen, Wasserfléchen verhindern sie (vgl. Abb. 5-8). Aufgrund der
unterschiedlichen Aufnahmezeitpunkte der zahlreichen Luftbildserien (vgl. ANHANG I) kénnen
durch Schattenfall bedingte Erkenntnislicken minimiert werden. Ergéinzend erfolgte fur die
bewaldeten Areale die Auswertung eines DGMs (vgl. Kap. 3.3).

4.2.2 Luftkrieg

1.

Mit Flug 60-0782 vom 12.10.1944 sind sudéstlich Unterwattenbachs (vgl. Abb. 6) und
stdlich Mettenbachs (vgl. Abb. 7) zahlreiche Bombentrichter zu lokalisieren. Diese lassen
sich keinem der aktenkundigen Luftangriffe (vgl. ANHANG ) zuordnen. Aufgrund der Anzahl
der Trichter ist davon auszugehen, dass es sich hierbei um Not- oder Restabwirfe eines
strategischen Luftangriffes handelt. Trichterdurchmesser von 10 m-12 m im Westen (Befund-
Nr. 1-9) bzw. 12 m-15 m im Osten (Befund-Nr. 10-25) lassen auf den Abwurf von 500 Ib
bzw. 1.000 Ib Sprengbomben schlieBen.
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Abb. 7: Teilweise Gberpragte Trichter sudlich Mettenbachs am 17.04.1945 (Flug-Nr. 39-3755, #1143).

2. Zwischen Taimering und Hellkofen lassen sich ab dem 19.03.1945 (Flug-Nr. 7-189A) die
dokumentierten Splitterbombenabwirfe auf freiem Feld (vgl. ANHANG II) bestétigen (vgl.
Abb. 8).
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Abb. 8: Splitterbombeneinschlége (helle Punkte auf dunklen eldem) zwischen im Lufibildmosaik vom 17.04. 195 (Flg-
Nr. 39-3750, #2031-2032 & 2085-2086).

3. Innerhalb der ausgewiesenen Kampfmittelverdachtsfléche von 50 m um die ermittelten

Bombardierungen ist mit Bombenblindgéngern zu rechnen (vgl. ERGEBNISKARTEN V-VII:
KMVF? Bombardierung).

4.2.3 Bodenkrieg

Fir jene Areale, fir die Bodenkampfhandlungen dokumentiert, aber keine Detailluftbilder
kurz nach den Kampfhandlungen verfiigbar sind, werden die potentiell belasteten Areale

Kampfmittelverdachtsflache.
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anhand der Militarhistorischen Rekonstruktion ausgewiesen (vgl. Kap. 4.1.2 &
ERGEBNISKARTEN [-1V).

4.2.4 Sonstiges

Fur die Ubrigen Streckenabschnitte sind weder den ausgewerteten Luftbildserien (vgl.
ANHANG 1) noch dem DGM (vgl. Kap. 3.3) oder der MHR Hinweise auf eine Belastung durch
Kampfmittel zu entnehmen.

5. FAZIT

Fir das Projektgebiet ,Tennet, Sid-Ost-Link, Abschnitt D2-D3” konnte nach Auswertung der
vorliegenden Luftbildserien und Unterlagen fir Teilbereiche eine potentielle Kampfmittelbelastung
ermittelt werden.

Innerhalb der ausgewiesenen Kampfmittelverdachtsfléche Bombardierung ist mit Bombenblind-
gdngern zu rechnen (Verursachungsszenario Luftangriffe). Dies betrifft etwa 1.000 m der Trasse.

In den als Kampfmittelverdachtsfléiche Artilleriebeschuss ausgewiesenen Bereichen besteht das
Risiko auf blindgegangene Geschitzgranaten zu stoflen (Verursachungsszenario Bodenkdmpfe).
Diese umfasst ca. 7 km der Trasse.

Zurickgelassene Handkampfmittel und Munition stellen in der Kampfmittelverdachtsfléche
Bodenkdmpfe auf 2 km eine Geféhrdung dar (Verursachungsszenario Bodenkémpfe).

Die ermittelten Befunde kénnen den ERGEBNISKARTEN I-VII, punktuelle Befunde zudem entsprechend
nummeriert der Koordinatenliste in Tabelle 3 enthommen werden.

Tab. 3: Koordinatenliste der ermittelten Befunde (UTM Zone N32, EPSG: 4647)

Lfd. Nr. Befund Rechiswert Hochwert A[m3
1 Bombentrichter 32739281 5390437 115
2 Bombentrichter 32739287 5390325 32
3 Bombentrichter 32739296 5390314 64
4 Bombentrichter 32739302 5390303 40
5 Bombentrichter 32739310 5390389 102
°) Bombentrichter 32739315 5390324 106
7 Bombentrichter 32739325 5390436 81
8 Bombentrichter 32739349 5390444 91
9 Bombentrichter 32739374 5390346 91
10 Bombentrichter 32740643 5391590 127
11 Bombentrichter 32740837 5391520 138
12 Bombentrichter 32740837 5391478 142
13 Bombentrichter 32740864 5391519 164
14 Bombentrichter 32740877 5391528 160
15 Bombentrichter 32740941 5391555 127
16 Bombentrichter 32741106 5391636 126
17 Bombentrichter 32741108 5391757 175
18 Bombentrichter 32741182 5391494 178
19 Bombentrichter 32741191 5391471 197
20 Bombentrichter 32741210 5391489 197
21 Bombentrichter 32741224 5391478 197
22 Bombentrichter 32741258 5391551 239
23 Bombentrichter 32741262 5391461 178
24 Bombentrichter 32741400 5391305 22
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Lfd. Nr. Befund Rechtswert Hochwert A [m?
25 Bombentrichter 32741413 5391433 142
Kampfmittelverdachtsfléche Bombardierung 357.416
Kampfmittelverdachtsflache Artilleriebeschuss 898.232
Kampfmittelverdachtsfléche Bodenkémpfe 260.510

GemaB Baufachlicher Richtlinien Kampfmittelrdumung besteht fir die ausgewiesenen Bereiche
weiterer Erkundungsbedarf (KATEGORIE 2).'° Wir empfehlen die Konsultation eines Fachplaners KMR
oder einer Fachfirma fir die Kampfmittelbeseitigung. Letztere muss Gber die Zulassung nach § 7
SprengG und entsprechendes Personal mit Beféhigungsschein nach § 20 SprengG verfigen.

Fir 99 % des Auswertungsgebietes besteht kein weiterer Handlungsbedarf (KATEGORIE 1)."

iy

1. Gutachter 2. Gutachter

(C. Steffan) W. Moller) é/ (J. Méller)
M. Sc. Dipl. Geogr. #torische Recherche

10 BMI &BMVG 2018, BFR KMR, S. 46, Web [1].
" BMI &BMVG 2018, BFR KMR, S. 46, Web [1].
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6. QUELLEN- UND LITERATURVERZEICHNIS

6.1 Quellen

Luftkrieg

Air Force Historical Research Agency (AFHRA), Maxwell Air Force Base, AL

[1]

FIFTEENTH AR FORCE: Bombing Statistics, July 1944 — May 1945. AFHRA Roll A6434
Frame 600 - 716.

2] 86™ FIGHTER GROUP: Daily Operations Report, 01.04.1945, Mission 3366. AFHRA Roll
A6355 Frame nicht identifizierbar.

[3] XIX TACTICAL AR COMMAND: Operations Summary 250, 18.04.1945. AFHRA Roll
A5961 Frame 107.

[4] XIX TACTICAL AR COMMAND: Morning Summary, 20.04.1945. AFHRA Roll B5932 Frame
1396.

[5] XIX TACTICAL AR COMMAND: Morning Summary, 22.04.1945. AFHRA Roll B5933 Frame
13.

(6] XIX TACTICAL AR COMMAND: Morning Summary, 24.04.1945. AFHRA Roll B5933 Frame
350.

[7] XIX TACTICAL AIR COMMAND: Morning Summary, 25.04.1945. AFHRA Roll B5933 Frame
922.

Bodenkrieg

U.S. National Archives and Records Administration (NARA, College Park MD)

[1]
[2]
[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

3RD US ARMY: After Action Record Part 7, April 1945, NARA.
3RD US ARMY: After Action Record Part 8, Mai 1945, NARA.

lIl. CORPS: After Action Report, April/Mai 1945, NARA 203-0, RG 407 E 427 Boxes
2735-2737.

[Il. CORPS: G-2 Periodic Report, April 1945, NARA, 203-2.1, RG 407 E 427 Boxes
2740-2741.

[Il. CORPS, CORPS ARTILLERY: After Action Report, April/Mai 1945, NARA, 203-0.3, RG
407 E 427 Boxes 2736-2737.

[Il. CORPS, CORPS ARTILLERY: After Action Report, April/Mai 1945, NARA, 203-ART-0.3,
RG 407 E 427 Boxes 2799.

[Il. CORPS, CORPS ARTILLERY: Journal, April/Mai 1945, NARA, 203-ART-0.7, RG 407 E
427 Boxes 2806-2809.

XlI. CORPS: Report of Operations G3a, April 1945, NARA 212-0.3, RG 407 Entry 427
Box 3677.

Xll. CORPS: G-2/G-3 Reports, April 1945, 26th Infantry Division: G-2 Reports, April
1945, NARA 326-3.2, RG 407 Entry 427, Boxes 8216-8217.

XX. CORPS: Report of Operations, April 1945, NARA 220-0.3, RG 407, E 427 Boxes
4450.
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[11]

[12]
[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

XX. CORPS: Crossing Danube & Drive into Austria, NARA 220-0.3.0, RG 407 Entry 427
Box 4451.

XX. CORPS: G-2 Journal, April 1945, NARA 220-2.2, RG 407 E 427 Box 4455.

XX. CORPS: Corps Artillery Journal, April 1945, NARA 220-ART-0.7, RG 407 E 427 Box
4578.

26TH INFANTRY DIVISION: After Action Report, April 1945, NARA 326-3, RG 407 Entry
427 Box 7159.

26TH INFANTRY DIVISION: Periodic Report, April 1945, NARA 326-3.1, RG 407 Entry 427
Boxes 7153-7165.

26TH INFANTRY DIVISION: G-2 Report, April 1945, NARA 326-3.2, RG 407 Entry 427
Boxes 8216-8217.

26TH INFANTRY DIVISION: G-3 Journal, April 1945, NARA 326-3.2, RG 407 Entry 427
Boxes 7153-7165.

65TH INFANTRY DIVISION: After Action Record, April 1945, NARA 365-0.3, RG 407 Entry
427 Box 9549.

65TH INFANTRY DIVISION: G-2 Journal, April 1945, NARA 365-2.2, RG 407 Entry 427
Box 9554.

65TH INFANTRY DIVISION: G-3 Journal, April 1945, NARA 365-3, RG 407 Entry 427 Box
9556.

71ST INFANTRY DIVISION: G-3 Periodic Report, April 1945, NARA 371-3.1 RG 407 Entry
427 Box 9668.

71ST INFANTRY DIVISION: G-3 Journal, April 1945, NARA 371-3.2, RG 407 Entry 427
Boxes 9622-25.

7 1ST INFANTRY DIVISION, 5TH INFANTRY REGIMENT: Operational Report, April 1945, NARA
371-INF(5)-0.3, RG 407 Entry 427 Box 9674.

71ST INFANTRY DIVISION, 5TH INFANTRY REGIMENT: S-3 Periodic Report, April 1945, NARA
371-INF(5)-0.3, RG 407 Entry 427 Box 9675.

7 1ST INFANTRY DIVISION, 14TH INFANTRY REGIMENT: Unit History, April 1945, NARA 371-
INF(14)-0.3, RG 407 Entry 427 Box 9675.

71ST INFANTRY DIVISION, 66TH INFANTRY REGIMENT: Historical Summary, April 1945,
NARA 371-INF(66)-0.3, RG 407 Entry 427 Box 9679.

7 1ST INFANTRY DIVISION, DIVISION ARTILLERY: G-3 REPORT, April 1945, NARA 371-ART-
3.1, RG 407 Entry 427 Box 9671.

7 1ST INFANTRY DIVISION, DIVISION ARTILLERY: INTELLIGENCE SUMMARY, April 1945, NARA
371-ART-3.6, RG 407 Entry 427 Box 9671.

71ST INFANTRY DIVISION, 608TH FIELD ARTILLERY BATTALION: Artillery Situation Report, April
1945, NARA 371-FA(608)-3.8, RG 407 Entry 427 Box 9673.

80TH INFANTRY DIVISION: After Action Record, April/Mai 1945, NARA 380-0, RG 407
Entry 427 Box 10101.

80TH INFANTRY DIVISION: G-3 Journal, April/Mai 1945, NARA 380-3.2, RG 407 Entry
427 Box 10154.
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[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

[48]
[49]

[50]

[51]

[52]

80TH INFANTRY DIVISION: G-2 Periodic Report, April/Mai 1945, NARA 380-2.1, RG 407
Entry 427 Box 10125,

Q9TH INFANTRY DIVISION: After Action Record, April/Mai 1945, NARA 399-0.3, RG 407
Entry 427 Box 11606-11609.

99TH INFANTRY DIVISION: G-3 Report, April/Mai 1945, NARA 399-3.2, RG 407 Entry
427 Box 11621-11636.

13TH ARMORED DIVISION: G-3 Journal, April/Mai 1945, NARA 613-3, RG 407 Entry
427 Box 13176.

13TH ARMORED DIVISION: G-3 Air Report, April/Mai 1945, NARA 613-3, RG 407 Entry
427 Box 13176.

13TH ARMORED DIVISION, COMBAT COMMAND A: AFTER ACTION REPORT, April 1945,
NARA 613-CCA-0.3, RG 407 Entry 427 Box 13181.

13TH ARMORED DIVISION, COMBAT COMMAND B: AFTER ACTION REPORT, April/Mai 1945,
NARA 613-CCB-0.3, RG 407 Entry 427 Box 13181.

13TH ARMORED DIVISION, COMBAT COMMAND R: AFTER ACTION REPORT, April/Mai 1945,
NARA 613-CCB-0.3, RG 407 Entry 427 Box 13181.

14TH ARMORED DIVISION: G-3 Periodic Report, Mai 1945, NARA 614-3.1, RG 407 Entry
427 Box 13212.

14TH ARMORED DIVISION: G-3 Journal, April 1945, NARA 614-3.2, RG 407 Entry 427
Box 13214-13222.

3RD CAVALRY GROUP: After Action Record, April 1945, NARA CAVG-3-3.0, RG 407
Entry 427 Box 14526.

80TH INFANTRY DIVISION, 319TH INFANTRY REGIMENT: After Action Record, April 1945,
NARA 380-INF(319)-0.3, RG 407 Entry 427 Box 10308.

80TH INFANTRY DIVISION, 3T19TH INFANTRY REGIMENT: S-2 Journal, April 1945, NARA
380-INF(319)-0.3, RG 407 Entry 427 Box 10320.

80TH INFANTRY DIVISION, 319TH INFANTRY REGIMENT: S-3 Journal, April 1945, NARA
380-INF(319)-0.3, RG 407 Entry 427 Box 10323.

80TH INFANTRY DIVISION, 315TH FIELD ARTILLERY BATTALION: Unit History April 1945, NARA
380-FA(315)-0.2, RG 407 Entry 427 Box 10264.

80TH INFANTRY DIVISION, 905TH FIELD ARTILLERY BATTALION: Unit History April 1945, NARA
380-FA(905)-0.2, RG 407 Entry 427 Box 10273.

26TH INFANTRY DIVISION, 328TH INFANTRY REGIMENT: After Action Record, April 1945.

GENERALMAJOR RUDOLF FREIHERR VON GERSDORFF, 7. ARMEE: A-893, Publication M1035,
RG 338, Fiche 0040G.

OBERST I.G. LUDWIG GRAF VON INGELHEIM, LXXXII. ARMEEKORPS: B-183, Publication
M1035, RG 338, Fiche 0178G.

(GENERAL DER INFANTERIE KARL WEISENBERGER, STELLV. XIll. ARMEEKORPS: B-228A-C,
Publication M1035, RG 338, Fiche 0221-0223G.

GENERALMAJOR WOLF-RUDIGER HAUSER, 1. ARMEE: B-348, Publication M1035, RG 338,
Fiche 0343G.

LUFTBILDDATENBANK DR. CARLS GMBH - SIEBOLDSTR. 10 - 97230 ESTENFELD
TEL.: +49 (093 05 /90 00 20 - FAX: +49 (0)93 05 / 90 00 23 - INFO@LUFTBILDDATENBANK.DE

A060-ICP-000066-MA-DE-rev03 Seite 174 von 196

18



LUFTBILD

DATENBANK

[53] MAJOR I.G. KURT HOLD, 416. INFANTERIEDIVISION: B-357, Publication M1035, RG 338,
Fiche 0352G.

[54] GENERALLEUTNANT HEINRICH GREINER, WEHRKREIS VII: B-375, Publication M1035, RG
338, Fiche 0370G.

[55] GENERALLEUTNANT E. FACKENSTEDT, STELLY. XII ARMEEKORPS: B-554, Publication M1035,
RG 338, Fiche 0547G.

[56]  GENERALMAJOR HELMUT KLEIKAMP, 36. VOLKSGRENADIERDIVISION: B-616, Publication
M1035, RG 338, Fiche 0605G.

[57] OBERST I.G. HORST WILUTZKY, HEERESGRUPPE G: B-703, Publication M1035, RG 338,
Fiche 0692G.

[58] OBERSTLEUTNANT D. WAFFEN-SS EKKEHARD ALBERT, Xl SS-ARMEEKORPS: B—737,
Publication M1035, RG 338, Fiche 0726G.

[59] (GENERAL DER INFANTERIE KARL WEISENBERGER, WEHRKREIS XlII: B-818, Publication M1035,
RG 338, Fiche 0807G.

lke Skelton Combined Army Research Library, Digital Library (CARL)
(1] XIl. CORPS: Combat Chronology Part 1-4, CARL.

[2] 13TH ARMORED DIVISION, 93RD CAVALRY RECONNAISSANCE SQUADRON: AFTER ACTION
REPORT, April/Mai 1945, CARL.
[3] 14TH ARMORED DIVISION, 94TH CAVALRY RECONNAISSANCE SQUADRON: AFTER ACTION

Report, April 1945, CARL.

Bundesarchiv der BRD (BArch)

(1] Tagliche Wehrmachtsberichte des OKW, BArch RW 4/v.134.
2] Sicherungsmafinahmen Wehrkreis VIl Minchen, BArch RW 17/46.
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ANHANG I: LISTE DER VERWENDETEN LUFTBILDER

Lfd. Nr. Flug-Nr. Flugdatum [/:LGB]S t_a;] Bild-Nr. Menge Bildpaare

3054-3060 7 6
1 60-0202 24.02.1944 15.000 4050-4055 6 5
2 J-440 25.02.1944 54.000 7022 1 =
3 7-BB-021 12.04.1944 48.000 1143-1146 4 3
4 60-0581 20.07.1944 58.000 5024-5025 2 1
5 60-0582 20.07.1944 60.000 5022 1 -
16.000 4075 1 =
6 60-0631 06.08.1944 54 000 5040 1 i
7 60-0782 12.10.1944 56.000 7008-7011 4 3
15.000 3095 1 =
8 680-0060 19.11.1944 50.000 7033 1 i
9 60-0906 27.12.1944 48.000 7023 1 -
14.000 4062-4063 2 1
10 32-0659 12.01.1945 54000 5040 ; .
11 60-0998 14.02.1945 48.000 7026 1 -
12 32-0829 12.03.1945 50.000 5013 1 -
13 32-0880 14.03.1945 12.000 4076 1 -
14 60-1062 14.03.1945 50.000 7042 1 =
8027-8030 4 3
15 7-177A 15.03.1945 48.000 8097-8100 4 3
8195-8197 3 2
8015-8018 4 3
16 7-178A 15.03.1945 50.000 8190 1 i
17 7-179A 15.03.1945 | 52000 | 8060018 ’ 2
18 680-0172 16.03.1945 16.000 3030-3031 2 1
19 7-18%9A 19.03.1945 36.000 8055-8057 3 2
20 7-190A 19.03.1945 36.000 8071-8072 2 1
3047-3050 4 3
3076-3077 2 1
21 682-1028 21.03.1945 8.000 3079-3081 3 2
4052-4055 4 3
4082-4084 3 2
22 7-198A 21.03.1945 49.000 8099-8101 3 2
8084-8085 2 1
23 7-200A 22.03.1945 49.000 8126 1 -
8128 1 -
13.000 3073 1 =
24 7-201A 22.03.1945 8152-8153 2 1
50.000 8210 1 i
25 7-202A 23.03.1945 49.000 8144-8146 3 2
3158-3159 2 1
26 32-0923 25.03.1945 10.000 4157-4158 5 1
13.000 3024-3030 7 6
27 32-0975 08.04.1945 58 000 5006-5010 5 4
3054-3058 5 4
3142-3147 6 5

12.000
4055-4059 5 4
28 32-0981 09.04.1945 41394147 o 8
5011 1 =
48.000 5039 . i
29 32-0989 10.04.1945 46.000 5035 1 -
30 60-1132 10.04.1945 50.000 7032 1 s
8057 1 -
31 7-267A 10.04.1945 50.000 8059-8060 o 1
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Lfd. Nr.

Flug-Nr.

Flugdatum

MaBstab
[ca. 1 :X]

Bild-Nr.

Menge

Bildpaare

32

32-1015

16.04.1945

12.000

3124-3126
4122
4124
4128

2

48.000

5049-5050

33

34-3863

16.04.1945

11.000

3056-3059
4059-4062

34

31-4914

17.04.1945

10.000

1023-1024
1064
1069-1071
1105-1106
1109
1112
1129-1131
1172-1177
2023-2024
2069-2071
2105
2140

= N — W w—]

N = O N

35

31-4918

17.04.1945

10.000

2064-2066

36

39-3750

17.04.1945

12.000

2016-2019
2031-2032
2063-2065
2085-2087
2111-2114
2137-2140
2156-2157

37

39-3755

17.04.1945

12.000

1014-1018
1051-1055
1080-1085
1120-1124
1141-1144

38

104W-122C

18.04.1945

8.500

3019-3021
4020-4022

39

39-3757

18.04.1945

49.000

5083-5086

40

31-4965

19.04.1945

10.000

1026-1027
1080-1084
2026-2027
2080-2082

41

104W-142C

20.04.1945

9.000

3030-3032
4032

42

32-1035

20.04.1945

13.000

3154-3161
4049-4050
4154-4158

A= NN = A =OINNWOPANODRERN—=WWNN — WN!

50.000

5027

43

34-3947

20.04.1945

10.000

3032
4031-4032

44

680-0214

20.04.1945

13.000
42.000

3017-3020
7006-7007

— W=

45

680-0220

25.04.1945

52.000

7042

46

30-6100

17.05.1945

28.000

7036-7037

—_

47

39-3937

30.05.1945

26.000

5002
5038-5041

48

366-BS-3084-21

10.07.1945

40.000

87-89

49

365-BS-2118-21

14.07.1945

36.000

98-100

50

365-BS-2119-12

14.07.1945

42.000

6-8
50-51

51

365-BS-2121-21

14.07.1945

40.000

10-12

WIN WIWIW[A —IN= (N BAIN = [ OONDO[— WWNONRARWWRAAOOODOINAEADWWNRARI=—=WNOW—=—=NW—=N|~AKMN———W

N|— NININ|W ¢
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Lfd. Nr. Flug-Nr. Flugdatum [/::JOBIS t.a)tz] Bild-Nr. Menge Bildpaare

52 | 36585212521 |  14.07.1945 40.000 7= : 2
-B8>-2125- 07. : 79-80 2 :
68 3 2
53 | 42285410321 |  14.07.1945 37.000 78.79 2 ]
92.94 3 2
4647 2 ]
54 | 365-85-2222-11 | 27.08.1945 40.000 109-110 2 ]
135.137 3 2
68-70 3 2
55 | 422-85-4206-21 |  27.08.1945 40.000 o, : :
56 | 36585223512 | 28.08.1945 38.000 33.34 2 1
57 | 36585223521 | 28.08.1945 40.000 8688 3 2
58 | 42285420521 | 28.08.1945 40.000 98101 4 3
3095-3098 4 3
59 104W-LIB-125 29.08.1945 15.000 Soooeae ) ;
31013106 6 5
60 104W-LIB-129 02.09.1945 15.000 APODAR ° :

Summe: 363 233
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ANHANG II: DOKUMENTIERTE LUFTANGRIFFE ZUM ABSCHNITT D2-D3

Abkirzungen:

Bewaffnung:

Angabe Beladung

oder

,Bewaffnung”
z.B.: Bordwaffen

"Anzahl" x "Gewicht" "Abwurfmittel" ('Zinder vorne" x "Zinder hinten")
z.B.: T0x 100 Ib GP (NN x 1/100)

Gewicht

b

Gewichtsangabe Pfund

Abwurfmittel

FRAG Fragmentation Bomb, Splitterbomben
GP General Purpose, Sprengbomben
RDX Research Department Explosive, Sprengbomben mit erhshter Sprengkraft
Zinderangaben
1/X Zeitverzdgerung in Bruchteilen von Sekunden
inst Instant, sofortige Auslésung
Lzz Langzeitzinder
Einheiten:
18 TACAF First Tactical Air Force (provisional) der United States Army Air Forces USAAF
UsS 9 AF Ninth Air Force der United States Army Air Forces USAAF
US 15 AF Fifteenth Air Force der United States Army Air Forces USAAF
Xl TAC Xl Tactical Air Command der 1¢ TACAF
XIX TAC XIX Tactical Air Command der US 9 AF
Flugzeuge:
P-47 Jagdbomber P-47 Thunderbolt, Bordwaffenmunition nicht explosiv
P-51 Jagdbomber P-51 Mustang, Bordwaffenmunition nicht explosiv
Anzahl/
Lid. Datum Einheit Typ der Bewaffnung Ziel Bemerkung Quelle
Nr. Flug_
zeuge
Treffer auch in folgender Gemeinde:
Essenbach:
; AFHRA [1];
250 1b GP ,Im Landkreis Landshut schlugen 4
] 04.11.1944 1US 15 AF (1/10 x 1/100) Regensburg Sprengbomben bei Essenboc% ein S?l—gi’hg(;u
und verursachten Flurschaden.”
(ScHMolLL 1995, S. 148)
Treffer auch in folgenden Gemein-
den:
Wiesent:
500 Ib GP »Im Landkreis Regensburg wurde der| AFHRA [1];
2 | 22.11.1944 |US 15 AF (1/10 x 1/100) Regensburg| Abwurf von 12 Sprengbomben bei | ScHmOLL
Kruckenberg gemeldet, die aber nur 1995
Waldschaden verursachten.”
(ScHMoLL 1995, S. 151)
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Anzahl/
If\fld' Datum Einheit Tzl Bewaffnung Ziel Bemerkung Quelle
r. Flug-
zeuge
Postau:
+Aus dem Landkreis Landshut wurde
der Abwurf einer Sprengbombe bei
Oberksllnbach registriert, die ein
Wohnhaus schwer beschédigte.”
(ScHmolLL 1995, S. 152)
Treffer auch in folgender Gemeinde:
20.12.1944 |US 15 AF (]/51000><|t1/lil1a()xo— R b ,Durch eineBBr((a)rr]]:klj:?L;f Brennberg AgHRA [1;
3 0.12.19 US 15 der 1/10 x egeNSbUIg | v urden 10 Wohn- und 9 Nebenge- C]I—;Ag(gu
1/100) béude leicht beschadigt.” (SCHMOLL
1995, S. 160)
Treffer auch in folgenden Gemein-
den:
Mintraching:
Flurschaden durch 8 Sprengbomben
500 |b RDX bei Moosham. (ScHmoLL 1995, S.
(1/10 x 1/40, 174)
L22), AFHRA [1];
100 Ib GP Hagelstadt: !
. PBOTI945 | WS 115 AF (1/10 x 1/40 o- Rogersug Flurschdden durch 28 Sprengbom- S?;Ag(;u
der 1/10 x ben bei Langenerling. (SCHMOLL
1/100 oder inst 1995, S. 174);
x 1/40)
Langzeitzinderverwendung bei eini-
gen 500 Ib RDX Bomben. Zinderver-
zégerung von 2 bis 36 Stunden.
(AFHRA [1])
Treffer auch in folgenden Gemein-
den:
Pfatter:
Flurschdden durch 2 Sprengbomben
in der Gemeinde Pfatter. (SCHMOLL
1995, S.182)
Mintraching:
500 Ib GP Flurschaden durch 17 Sprengbom-
(1/10x1/100, ben bei Moosham. (ScHmoLL 1995
LZ7), S ]'83) " | AFHRA [1];
5 05.02.1945 |US 15 AF 500 Ib RDX | Regensburg ’ SCHMOLL
( /Q]SOXHL/(]B?’O)I Hagelstadt: 1995
(1/10x1/100) Flurschaden durch 1 Sprengbombe
bei Langenerling. (ScHmoLL 1995, S.
183);
Langzeitzinderverwendung bei eini-
gen 500 Ib GP Bomben. Zinderver-
z6égerung von 12 bis 72 Stunden.
(AFHRA [1])
Treffer auch in folgenden Gemein-
den:
500 Ib RDX | Regensburg Brennberg: AFHRA [1];
6 16.02.1945 |US 15 AF (1/10 x 1/100),| Obertraub- | Abwurf von 20 Splitterbomben bei | ScHMOLL
20 Ib FRAG ling Frauvenzell (ScHmoLL 1995, S. 187) 1995
Riekofen:
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Anzahl/
If\flc: Datum Einheit T;?U:_er Bewaffnung Ziel Bemerkung Quelle
zeuge
Flurschaden durch 200 Splitterbom-
ben bei Taimering. (SCHMOLL 1995,
S. 187)
Authausen:
Flurschéden durch 2 Spreng- und
300 Splitterbomben bei Hellkofen.
Flurschéden durch 3 Splitterbomben
bei Irnkofen. (ScHmoLL 1995, S. 187)
Geiselhéring ,So wurde z.B. am 31. Marz 1945
Sallach - der von Straubing kommende Perso- SCHILLER
7 | 31.038.1945 Geiselhring| "€M2Y9 zwischen Geiselhéring und 2000
eI1eNONNG g llach von Tieffliegern angegriffen.”
Bahnverkehr|20!loch von Tieffliegern angegriffen.
(S. 269)
,Flight strafed 30 R.R. cars at U-
2966; 15 R.R. cars damaged, 2 R.R.
cars destroyed which burned and one
R.R. car which blew up as though
Bernhards. loaded with ammo. Three large fires
15 TA- d Ao were started.”
8 | 01.04.1945 | CAF, | 8P-47 | Bordwaffen Wff P AFHRA [2]
Xl TAC BF;Tmstev:Lr;ir Beschiessung von Eisenbahnwagen
bei der Koordinate wU2966 nahe
des Bernhardswalder Oristeils Ap-
pertszwing. Ein Wagen explodierte,
als ob er Munition geladen hétte.
Drei grofie Bréinde wurden ausgel&st.
,Bei einem Fliegerangriff auf den
Essenbach | Bahnhof Ahrain am 13. April 1945
9 13.04.1945 Oberahrain | kamen 3 Haftlinge um, die ebenfalls | VoIt 2008
Bahnhof |auf dem Friedhof begraben wurden.”
(S.193)
Warth an Jl...] des 2 trucks U-4156."
10 | 18.04.1945 l;(&?r:('::' 12 P-47| Bordwaffen Si:gzobzil; Angriff auf Lastwagen bei der Koordi-| AFHRA [3]
- nate wU4156 nahe Wérth an der
Donau.
Warth an ,Dam 1 loco U-3813.”
11 | 20.04.1945 L)J(i(?l':('::, 9 P-47 | Bordwaffen der LsanUm- Angriff auf eine Lokomotive bei der | AFHRA [4]
Boinverk?ahr Koordinate wU3813 nahe Wérth an
der Isar
LAm 21. April 1945 verfolgte ein
amerikanischer Tiefflieger einen
Authausen | Wehrmachtssanka, der durch Auf- | BESENREITER
12| 21841945 Fahrzeug |hausen fuhr. Ohne Ricksicht auf die | HUF 1997
zivile Bevélkerung wurde das Auto
beschossen.” (S. 309)
Fssenbach +Des 1T M/TU-3111.7
13 | 22.04.1945 US 9 AF, 12 P-51| Bordwaffen | Umgebung AFHRA [5]
XIX TAC Fahrzeu Angriff auf ein Fahrzeug bei der Ko-
9 | ordinate wU3111 nahe Essenbach.
Warth an ,1 GP & strafed, des 3 M/T at U-
US 9 AF der Donau 4255. 2 GP des 1 barge U-4052.
14 | 24.04.1945 XIX TAC, 8 P-47 | 3x 500 Ib GP Urngebung Strafed & dam 1 M/T & 7 assorted | AFHRA [4]
Fahrzeuge, boats U-4052 [...]"
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Es wurde nicht fur jeden Angriff die Beziinderung ermittelt.

Anzahl/
If\fld' Datum Einheit Tzl Bewaffnung Ziel Bemerkung Quelle
r. Flug-
zeuge
Pfatter Um- | Abwurf einer Bombe und Beschuss
gebung auf Kraftfahrzeuge bei der Koordi-
Schiffverkehr| nate wU4255 nahe Wérth an der
und Fahr- | Donau. Abwurf zweier Bomben auf
zeug einen Kahn bei der Koordinate
wU4052 nahe Pfatter. Beschuss auf
ein Kraftfahrzeug und mehrerer
Boote bei derselben Koordinate.
+5 GP & 2 frags des 3 M/T in
Ergoldsbach woods, U-3322."
US 9 AF 5x 500 Ib GP, | Dirrenhet-
15 | 25.04.1945 XX TAC, 8P-47 | 2x2601b tenbach | Bombardierung mehrerer Fahrzeuge | AFHRA [7]
FRAG Umgebung |in einem Waldgebiet bei der Koordi-
Waldgebiet | nate wU3322 nahe des Ergoldsba-
cher Oristeils Dirrenhettenbach.
+2 GP des 3 M/T U-3352."
Pfatter Lei-
US 9 AF, terkofen | Bombardierung mehrerer Kraftfahr-
16 || 23041945 XIX TAC S| 2ot o G Umgebung | zeuge bei der Koordinate w3352 AR
Fahrzeuge | nahe des Pfatterer Oristeils Leiter-
kofen.
~Am 26. April gingen Stadel und
Stall des Gastwirts Meier sowie die
Aumer-Scheune in Flammen auf.
171 26.04.1945 Platier Mehrere Stiick Vieh und die landwirt- FenoL 1974
schaftlichen Maschinen verbrannten.”
(S. 14¢)
LAm 28. April 1945 wurde der Bahn-
Laberwein- | hof in Laberweinting von Tieffliegern | SCHILLER
L8 ZRpnIns ting Bahnhof|  beschossen, als mehrere Bauern 2000
Rohél ausluden.” (S. 269)
Mallersdorf-| ,Auf der Strafle von Laberweinting SCHILLER
19 | 28.04.1945 Pfaffenberg | nach Mallersdorf wurde ein Kraftwa- 2000
Fahrzeug | gen in Brand geschossen.” (S. 269)
Anmerkungen:
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ANHANG Ill: METHODIK DER LUFTBILDAUSWERTUNG

Ziel der Luftbildauswertung

Die vorliegende Luftbildinterpretation im Zuge der Kampfmittelvorerkundung hat die Erfassung und
Lokalisierung von luftsichtigen Kriegsschdden und Belastungen des Untergrundes infolge von
Kriegsereignissen des Zweiten Weltkriegs zum Ziel.

Ursachen der potentiellen Kampfmittelbelastung

Die Ursachen fir mégliche Belastungen des Untergrundes mit Kampfmitteln lassen sich in erster
Linie auf Angriffe der alliierten strategischen und taktischen Bomberverbande zuriickfihren. Aufgrund
des hohen Gefahrenpotentials, das auch heute noch besonders von Sprengbombenblindgéngern
ausgeht, ist in den von diesem Bombentyp betroffenen Bereichen von einer hohen potentiellen
Kampfmittelbelastung auszugehen. Im Gegensatz dazu ist die Geféhrdung, die durch Blindgénger
von Brandbomben verursacht wird, als wesentlich geringer einzuschatzen.

Aus der Fachliteratur geht hervor, dass ca. 10-15 % aller im Zweiten Weltkrieg abgeworfenen
Sprengbomben nicht zur Detonation gelangten. In einem nachweislich bombardierten Gebiet muss
deshalb immer mit Blindgéngern gerechnet werden, auch wenn sie luftsichtig nicht (mehr) zu
erkennen sind. Die bei der Luftbildauswertung ermittelten Sprengbombeneinwirkungen (Blindgénger-
verdachtspunkte, Bombentrichter, zerstérte Bausubstanz, bombardierte Fléchen) werden in der Regel
um 50 m gepuffert, um eine erhdhte Sicherheit der Befunde gewdhren zu kénnen. In dieser
Kampfmittelverdachtsfliche Bombardierung muss mit Blindgédngern gerechnet werden, die in das
Erdreich eingedrungen sein kénnen. Der Puffer kann in begrindeten Féllen, z.B. aufgrund einer
groBBen Streuung der Bombardierung, erweitert werden. Bei Brandbomben, insbesondere in
dichtbesiedelten Gebieten, ist zu bericksichtigen, dass diese aufldsungsbedingt oder infolge
eingeschrénkter Bodensicht anhand der Luftbilder nicht immer nachgewiesen werden kénnen.

Neben den Auswirkungen der Luftangriffe missen im Rahmen einer réumlich differenzierten
Beurteilung der méglichen Kampfmittelbelastung auch kampfmittelrelevante Flachennutzungen
bericksichtigt werden. Dabei handelt es sich insbesondere um Teilfléchen, auf denen mit Munition
bzw. konventionellen Sprengstoffen jedweder Art umgegangen wurde oder umgegangen worden
sein kénnte. Aus diesem Grund werden bei der Erfassung der potentiellen Kampfmittelbelastung
auch militérisch genutzte Areale (Flakstellungen, Kasernen, Ubungsgelénde, etc.) und potentielle
Entsorgungsbereiche (z.B. Hohlformen, geschobene Fléchen, Bombentrichter) sowie Bodenkampfe
bericksichtigt. Generell ist zu bericksichtigen, dass Bricken im Vorfeld der Einnahme haufig zur
Sprengung vorbereitet und an den Widerlagern Sprengmittel angebracht, jedoch nicht gezindet
wurden. Bei gesprengten Briicken besteht in einem Radius von 50 m die Méglichkeit, auf nicht
detonierte oder versprengte Explosivstoffe zu stof3en.

Arbeitsgrundlagen und deren Beschaffung

Luftbilder

Fir die multitemporale Luftbildauswertung werden, soweit verfigbar, mehrere Luftbildserien aus
der Zeit des Zweiten Weltkrieges als hochaufgeldste Scans (1.200 dpi) beschafft.

Dem Erwerb der Luftbilder geht eine EDV-gestitzte Luftbildrecherche voraus. Die zugrunde
liegenden Daten stammen aus dem Bestand der nationalen und internationalen Luftbildarchive
(englische Archive JARIC, ACIU, MAPRW, amerikanisches Archiv NARA, Archiv Kanada, Archiv
Holland, Bundesarchiv Koblenz und firmeneigener Bestand der Luftbilddatenbank).
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Auf Basis der Recherche wird eine Bildauswahl getroffen, die eine méglichst gute zeitliche
Abdeckung (multitemporal) des gesamten Kriegszeitraums gewdhrleisten soll. Hierdurch kénnen
Schéden an Gebduden sowie Verénderungen der Bodenoberfléche dokumentiert werden, welche
einen Hinweis auf Bombardierungen liefern. Bombardierungsschéden wurden nach einem Luftangriff
teilweise sehr rasch behoben. Je lénger die Zeitspanne zwischen einem Angriff und verfigbaren
Luftaufnahmen ist, umso schwieriger sind Bombardierungsschéden nachzuweisen. In manchen
Féllen wurden Schéden anndhernd spurenlos beseitigt. Neben einer méglichst zeitlich differenzierten
Abdeckung wird die Beschaffung von Bildfligen kurz nach dokumentierten Bombardierungen
angestrebt. Erkenntnislicken kénnen aus nicht verfigbaren Luftbildserien bzw. nicht beflogenen
Zeitrdumen resultieren. Um die letzten Kriegseinwirkungen durch Bodenkémpfe innerhalb eines
Untersuchungsgebietes erfassen und den Endbombardierungszustand feststellen zu kénnen, werden
— soweit verfigbar — frihestmégliche Bildflige aus der Nachkriegszeit beschafft.

Quellen und Literatur

Zusatzlich zur Luftbildauswertung werden schriftliche  Dokumentationen zu  verschiedenen
Kriegsereignissen hinzugezogen sowie eine Internet- und Gemeinderecherche durchgefihrt. Die
Ergebnisse liefern hilfreiche Ergénzungen zur multitemporalen Luftbildauswertung. Sie verhelfen zu
einem schliUssigen Gesamtbild der Kriegsgeschehnisse innerhalb einer Region bzw. einer Ortschaft.

Die historischen Akten des US-Nationalarchives (NARA), des britischen Nationalarchives (TNA) und
der Air Force Historical Research Agency (AFHRA) geben Informationen zu im Zweiten Weltkrieg
durchgefuhrten Aufklérungsfligen sowie zu strategischen und takfischen Luftangriffen. Zum Teil
wurden die Akten der taktischen Lufteinheiten verortet und kénnen Uber ein geographisches
Informationssystem (GIS) abgefragt werden. In Kombination mit den gewonnenen Luftbildbefunden
dienen sie als wichtige Interpretationshilfe.

Vorgehensweise

Die visuelle Interpretation der Kriegsluftbilder erfolgt unter Verwendung des geographischen In-
formationssystems ArcGIS 10.6 (ESRI, digital). Mit Hilfe von Bildpaaren kann eine stereoskopische
Auswertung durchgefihrt werden, wodurch Bildfehler aufgedeckt und Bombardierungsschaden
infolge des raumlichen Eindrucks gut identifiziert werden kénnen. Im Vorfeld wird eine digitale
Autbereitung der Luftbilder mittels Adobe Photoshop durchgefihrt.

Im Fokus der Luftbildauswertung stehen neben Blindgéangerverdachtspunkten unter anderem
Bombentrichter, beschadigte Gebaude, Flakstellungen, Fléchen mit Hinweisen auf Artilleriebeschuss
und Laufgrében. Das hierbei abgeleitete Schadenspotential soll Hinweise auf réumliche
Schwerpunkte méglicher Belastungen mit Kampfmitteln geben. In manchen Féllen kénnen bzgl. der
potentiellen Kampfmittelbelastung lediglich Verdachtsfléchen festgehalten werden. Anschlieflend
werden die Befunde der Luftbildauswertung mit Hilfe des GIS digital in die Kartengrundlage
Ubertragen.

Die Ergebnisse der Luftbildauswertung werden mit den Ergebnissen der Akten- und Literaturaus-
wertung abgeglichen. Daraus erfolgt eine Bewertung der potentiellen Kampfmittelbelastung fur das
Projektgebiet sowie eine Empfehlung zum weiteren Vorgehen.
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Tennet TSO GmbH

Tennet, SUd-Ost-Link, Abschnitt D2-D3
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Ergebniskarte Il

Anlage

zur multitemporalen Luftbildauswertung

1:3.000

Auswertegrundlagen: Karteninhalt:

Luftaufnahmen der Alliierten Befunde der

zwischen 1944-1945, DGM Kampfmittelvorerkundung
Geodatische Grundlagen: Bearbeitung:

UTM Zone N32 Luftbilddatenbank

EPSG-Code: 4647 Dr. Carls GmbH
Kartengrundlagen: Datum:

Digitale Orthophotos Februar 2020

Gilt nur in Verbindung mit dem Auswertungsprotokoll!
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~ Regensburg Deggendorf

Straubing

* Blatt 15
Ke\he\m. DEUTSCHLAND - Passau.!;"’/r’n -
km 2353,07 - 235784
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STRASSENBRUCKE PFATTER KM 2353,320
Schleuse Geisling i -2 b

93102 Pfatter

Telefon: 09481 943673-111
Telefax: 09481 943673-112

PoststelleSchleuse m!% 7,35
Geisling@wsv.bund.de \mwn;
Anfahrt:

Nord: 48° 58' 35,8"
Ost:  12° 20" 40,9"

Unterpege,
eisling

Fachstelle fiir Geoinformationen Stid Seite 51 von 124 Streckenatlas Donau 2018
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Hohen Tabelle

Min. Hohe Max. Hohe Farbe
-6.00 -5.75 [ |
-5.75 -5.50 [ |
-5.50 -5.25 [ |
-5.25 -5.00 B
-5.00 -4.75 [ |
-4.75 -4.50 [ |
-4.50 -4.25 [ |
-4.25 -4.00 B
-4.00 -3.75 [ |
-3.75 -3.50 [ |
-3.50 -3.25 B
-3.25 -3.00 [ |
-3.00 -2.75 [ |
-2.75 -2.50
-2.50 -2.25
-2.25 -2.00 B
-2.00 -1.75 [ |
-1.75 -1.50 [
-1.50 -1.25 [
-1.25 -0.50 [ |

IBS Vermessung

Ingenieur- und Wasserbauvermessung
63110 Rodgau , Friedhofstr. 36 , Tel.: 06106/7701130 Fax: 06106/7701131

Auftraggeber: Domarin Tief-, Wasserbau und Schifffahrts GmbH
Ql;f[;llzﬁgﬁr?i 57-sc>lft-20|20 Projekt: Baugrunduntersuchung Geisling
Bozug | R AOBQ-ICP-000G@8UMADD B 0132353,300 - 2353,750
Bearbeitung: | D. Spiegel
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Fotodokumentation
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Bild 1: Querung Q 18, Schwimmponton an Schleusenanlage Geisling

o ™

Bild 2: Querung Q 18 Blick Uber die Donau on Sid nach Nord
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Bild 3: Querung Q 18 Blick

SRR\

Bild 4: Querung Q 18 ndrdliches Donauufer
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Braunschweig GmbH

Bild 8: CPT-Test, Bohrpunkt B 330, Blickrichtung nach Norden zur Donau
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