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1. Veranlassung, Aufgabenstellung

Der SuedOstLink — Regelzone TenneT — verlauft in den Abschnitten D2 sidlich von Wiesent und im Ab-
schnitt D3a bei Geisling im Donautal, und bei Pfatter ist die Unterquerung der Donau geplant.

In diesem Bereich ist mit flurnahem Grundwasser zu rechnen, wobei die hoch durchlassigen Kiese (Ter-
rassenkiese) des Donautals den maRgeblichen GwLeiter darstellen. Wie erste geohydraulische Berech-
nungen im April 2021 gezeigt haben /4/, kann es bei eventuell notwendigen GwHaltungsmaflnahmen beim
Bau des SOL zu erheblichen GwAndrangsraten bei groBen Absenkungsreichweiten kommen.

Im Planungsabschnitt D3a bei Geisling ist mit starken Eingriffen ins Grundwasser zu rechnen. Nordlich der
Donau, im Abschnitt D2 stdlich von Wiesent ist ebenfalls mit erheblichen Eingriffen ins Grundwasser zu
rechnen, etwa bei Unterfahrung der BAB3 und bei der Unterquerung der Donau.

Aufgrund dieser Gegebenheiten ist es fir die weitere Planung wichtig, die jeweils notwendigen Eingriffe ins
Grundwasser in den Abschnitten D2 und D3a zu quantifizieren, resp. die notwendigen GwHaltungsmal3-
nahmen beim Bau des SOL in diesem Bereich zu optimieren. Hierbei sind auch die Mdglichkeiten einer
Wiedereinleitung des Grundwassers aus der Bauwasserhaltung tber Schluckbrunnen in den Untergrund
und/oder die Einleitung in Baggerseen zu prifen. Aufgrund der erwartbaren Komplexitat der geohydrauli-
schen Zusammenhange erfordert dies die Erstellung und Anwendung eines instationdaren GwStromungs-
modells fir den relevanten Quartar-GwLeiter im Donautal.

Aufgrund der hydrogeologischen Gegebenheiten und der geohydraulischen Randbedingungen ist — zumin-
dest fir die Modellerstellung und -kalibrierung — ein gemeinsames GwStrémungsmodell der SOL-Ab-
schnitte D2 und D3a notwendig. Diese GwModellierung, einschliel3lich der hydrogeologischen Vorarbeiten,
wurde wie folgt durchgefihrt:

» Ortsbegehung zur Erfassung der 6rtlichen Gegebenheiten und Erhebung der modelirelevanten Daten
bei den Behorden. I. W. waren dies die Daten aus der Flutpolder-Modellierung Eltheim und W&rthhof
/1/ bis /3/, soweit sie beim WWA Regensburg verfligbar sind, sowie veroffentlichte GwStandsdaten.

» Ausarbeitung eines hydrogeologischen Modells auf Basis der bei Behdrden verfigbaren Daten (s. 0.)
und den Ergebnissen aus der BGHU (inkl. der hierzu notwendigen Erstellung von Profilschnitten und
GwGleichenplanen), und eines darauf basierenden Konzeptes fir die numerische GwStrémungsmo-
dellierung.

» Erstellung und stationare/instationare Kalibrierung des numerischen GwStromungsmodells fur den
quartaren GwLeiter im Donautal bei Worth und Geisling bzw. zwischen Wiesent und Sengkofen.

» Anwendung des kalibrierten GwStromungsmodells (stationdr oder instationar) zur Untersuchung fol-
gender Malnahmen in Abstimmung mit der ARGE T (Planer GwHaltung) und/oder ifuplan in den SOL-
Abschnitten D2 und D3a:

o Berechnung der mdglichen Absenkungsreichweiten und Ableitungsraten bei GwHaltungsmalf3-
nahmen

o Untersuchung der Mdglichkeiten der Wiederversickerung von Grundwasser aus Bauwasser-
haltung (GwHaltung) tber Rigolen/Schluckbrunnen sowie die Einleitung von Grundwasser aus
Bauwasserhaltung (GwHaltung) in die ortlichen Baggerseen und/oder Graben.

» Darstellung und Bewertung der Ergebnisse in abschlieRenden Gutachten (Modellberichte) fur die SOL-
Abschnitte D2 bzw. D3a, inkl. Empfehlungen zu méglichen Malinahmen im GwBereich sowie zu
GwMonitoring bzw. Beweissicherung bei Bau und Betrieb des SOL in den Abschnitten D2 bzw. D3a.

Der vorliegende Bericht enthélt die Modellergebnisse fur den SOL-Abschnitt D2.
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Abbildung 1-1: SOL-Abschnitt D2 zwischen Wiesent und Donau (unmafRstébliche Darstellung)
Die folgende Abbildung zeigt den sudlich anschlieRenden SOL-Abschnitt D3a.
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Abbildung 1-2: SOL-Abschnitt D3a im Donautal bei Geisling (unmaf3stabliche Darstellung)
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2. Hydrogeologische Verhaltnisse, hydrogeologisches Modell

2.1 Untergrundaufbau, GwLeiter, geohydraulische Kennwerte

Das Modellgebiet, das innerhalb des Donautals liegt, wird von Flussschotter- und Auenablagerungen ge-
bildet (Holoz&n, Quartér). In etwa 10 Metern Tiefe folgen die sehr schwach durchléssigen, schluffig-fein-
sandigen Tone der Oberen SuRwassermolasse (OSM; Quartar-Unterlager). Kreide- und Jurasedimente
unterlagern die Tertiarschichten. Nahe dem nérdlichen Donautal wird das Quartéar von Kristallingesteinen
unterlagert.

Der folgende Profilschnitt aus /1/ zeigt die geologische Situation im Zentralteil des Modellgebietes zwischen
Worth a.d.Donau/Wiesent und Geisling.

Querschnitt-Skizze S-N ungefahr parallel St2146 %*"

Sliden Narden
mu NN : - ’t
3 g 3
o o ¢
ol =
D3a ;¢umm | mmm) D 2 G
2 c
: 5
& S
W 2z 2 .
3 a Deckschichten
= 8 /
e uartare Kies (Quartaraquifer Kristallin
Quartar-Unterlager q Q q )
= " o T o oo
&
{Auer lLehme - Quarty - E
"N L
T C
gE
c .
Y@
=w
25
32
oec

Abbildung 2-1: Geologischer Profilschnitt bei Worth/Wiesent — Geisling (aus /1/; unmal3stabliche Darstel-
lung)

Die quartaren Kiese, Sande und Schotter bilden den mafR3geblichen GwLeiter (= Quartaraquifer) im Do-
nautal resp. im Modellgebiet. An einigen GwMessstellen im zentralen Bereich des Modellgebietes wurden
in /1/ Pumpversuche durchgefihrt und die im Folgenden genannten Durchlassigkeitsbeiwerte (ki+-Werte
[m/s]) ermittelt. Nach den Angaben in /1/ ist der Quartaraquifer bereichsweise durch bis zu mehr als 5 m
machtige, gering durchlassige Deckschichten bereichsweise gespannt. In Bereichen mit geringer Deck-
schichtenmachtigkeit ist Quartéaraquifer und ungespannt, d. h. der GwSpiegel liegt — zumindest bei Nicht-
HW-Bedingungen — innerhalb der Kiese.
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Abbildung 2-2: Lage der GwMessstellen gemafl3 Tabelle 2-1 an den Pumpversuche durchgefihrt wurden
(aus /1/; unmalBstébliche Darstellung)

Tabelle 2-1: k-Werte des Quartaraquifers ermittelt aus Pumpversuchsdaten (aus /1/)
Durchlassigkeit [m/s]

Pumpversuch | Cooper-Jacob | Cooper-Jacob Steptest Theis Theis Steptest
GWM 23 2.1 E-03 2.7 E-03 1.8 E-03
GWM 28 1.4 E-03 9.1 E-04 9.0 E-04 6.3 E-04
GWM 34 3.3 E-04 4.1 E-04 3.2 E-04 —
GWM 36 6.1 E-03 3.8 E-03 2.6 E-03
GWM 40 2.9 E-04 -— 1.9 E-04 ---
GWM 42 7.2 E-03 1.9 E-03 2.6 E-03 5.6 E-03
GWM 45 4.8 E-03 2.3 E-03 1.9 E-03 —-

Fur das vorliegende Modellgebiet wurde in /2/ folgende Verteilung der k-Werte innerhalb des Quartara-
quifers ermittelt:
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Abbildung 2-3: k+Wert-Verteilung im Quartéraquifer nach /2/ (unmaf3stabliche Darstellung; Auszug)

Die Variationsbreite des effektiven Hohlraumanteils (Nutzprositét no) des Quartaraquifers wird in /2/ mit 0,1
bis 0,2 bzw. 10 % bis 20 % angegeben. Der spezifische Speicherkoeffizient (Ss) wird anhand von Litera-
turangaben mit 1*10-4 (m-1) geschatzt.

Die geohydraulischen Kennwerte der Deckschichten der Kiese werden wie folgt abgeschéatzt:
e ki=1*10%m/s
e no=0,05bzw. 5%
e Ss=1%10°m
Die geohydraulischen Kennwerte des Quartar-Unterlagers werden wie folgt abgeschatzt:
e ki=1*10%m/s
e no=0,05bzw. 5%
e Ss=1%10°m

Die folgenden Abbildungen aus /1/ zeigen, wo bei NW- bzw. HW-Bedingungen ein Einstau der Deckschich-
ten erfolgt, also der Quartaraquifer gespannt (bei Einstau der Deckschichten) bzw. ungespannt (keine Ein-
stau der Deckschichten) ist.
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Abbildung 2-4: Einstau der Deckschichten bei NW-Bedingungen nach /1/ (unmaf3stébliche Darstellung;
Auszug)
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Abbildung 2-5: Einstau der Deckschichten bei HW-Bedingungen nach /1/ (unmaf3stéabliche Darstellung;
Auszug)

Dieser Einstaubetrachtung liegt nach /1/ folgende interpolierte Unterkante der Deckschichten zugrunde:
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Abbildung 2-6: Interpolierte Unterkante der Deckschichten nach /1/ (unmafR3stébliche Darstellung; Aus-
zug)
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Quartérbasis (m uU. NHN)

335

Abbildung 2-7: Quartarbasis nach /1/ (unmaf3stabliche Darstellung; Auszug)

2.2 GwsStande, GwSpiegelschwankungen

Die folgende Abbildung zeigt exemplarisch den GwGang von der GwMessstelle 36 fur den Zeitraum
04/2017 bis 04/2021. Aus dieser GwGanglinie ist fir den Quartéaraquifer folgendes abzuleiten

» Die GwSpiegelschwankungen kénnen zeit- und bereichsweise mehr als 1 m betragen.

» Bei HW-Bedingungen kann der Gw-(Druck-)Spiegel bis auf ca. 1 m u. GOK ansteigen.

» HW-Phasen, die erwartungsgemaf im Winter und Fruhjahr auftreten, kdnnen tber mehrere Monate
anhalten.
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Grundwassermessnetz Flutpolder Eltheim und Worthhof

Grundwassermessstelle 36 Wasserwirtschaftsamt @
St Johann W *  Regensburg
Aktueller Grundwasserstand am 16.04.2021: 326,40 m i NN
m 0 MM mu GOK
B2 -l llololoooooolssioiosioioooiooos 1
32800

Apr 17 Aug 17 Dec 17 Apr 18 Aug 18 Dec 18 Apr 19 Aug 19 Dec 19 Apr 20 Aug 20 Dec 20 Apr 21
11.01.2017 16.04.2021

[ Zeitraum | 2Wochen | Monat | Quartal | Halbjahr [ Jahr | Gesamt | Auswahl . |

Messungen seit:

11.01.2017
Gelandeoberkante (GOK): 327,84 m 0 NN
Héchster Grundwasserstand (GW-max) am 25.01.2018: 326,96 m 0 NN

Die angezeigten Messdaten sind nicht gepriift. Fiir die Richtigkeit der Daten wird daher keine Gewahr
libernommen.

Abbildung 2-8: GwGanglinie von der GwMessstelle 36, Zeitraum 11.01.2017 bis 16.04.2021
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Abbildung 2-9: Lageplan mit GwMessstellen nach /1/ (unmaf3stébliche Darstellung; Auszug)

2.3 GwsStromungsverhaltnisse

Messnetz nach /1/

Bastand
& neua Gwh
® Bohrung

Die GwStromung in dem relevanten quartaren Kies-GwlLeiter (Quartaraquifer) ist durch die Donau und

deren Nebengewasser sowie den lateralen GwZustrom in die quartaren Kiese gepragt.

Der Randzufluss entlang des sldlichen und des nérdlichen Modellrandes ergibt sich aus der Geometrie
der angrenzenden Teileinzugsgebiete und der hierin wirksamen GwNeubildung aus Niederschlag.

Innerhalb des Donautals wirkt die Donau im Unterwasser der Staustufe Geisling als Vorfluter fur die
GwsStromung. Oberhalb der Staustufe Geisling sind im gesamten (westlichen) Teil des Modellgebietes
beidseitig der Donau Dichtwande bis in das Quartar-Unterlager eingebaut. Hierdurch ist die Donau in die-

sem Abschnitt hydraulisch vom Quartaraquifer abgekoppelt.
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Abbildung 2-10: Verlauf und Baujahr der Dichtwénde im Modellgebiet oberhalb der Staufstufe Geisling
nach /1/ (unmaf3stébliche Darstellung; Auszug)

Beidseitig der Donau bestehen im Modellgebiet verschiedene Bache, Graben und Donau-Altarme, die letzt-
endlich alle in die Donau unterhalb der Staustufe der Geisling entwassern. Aufgrund des flurnahen GwStan-
des ist anzunehmen, dass diese Flie3gewasser hydraulisch mit dem Quartaraquifer gekoppelt sind, und
als Vorfluter im GwStromungsfeld wirken. An einigen dieser FlieRgewasser bestehen Siele, Schépf- oder
Pumpwerke, Uber die die Wasserableitung in die Donau erfolgt.

2.4 Vorgaben und Ansatze fir das numerische GwStrémungsmodell

Bei der Aufgabenstellung steht die Quantifizierung bzw. Optimierung der absehbaren GwHaltung beim Bau
des SOL im Vordergrund, was mit dem naturlichen GwDargebot bzw. mit dem naturlichen GwUmsatz im
Untersuchungsgebiet streng verknipft ist. Die diesbezlglich relevanten Aspekte werden mit einem nume-
rischen GwStrémungsmodell behandelt, das eine integre GwBilanz sicherstellt. Dementsprechend werden
das Modellgebiet und die Randbedingungen so gewahlt, dass modellrechnerisch kein unzulédssiger, un-
plausibler oder bilanzmafig unkontrollierbarer (Gw-)Zufluss in das Modellgebiet bzw. in das Prognosege-
biet (= Trassennahbereich) erfolgen kann. Ansonsten werden eher konservative Berechnungsansatze ge-
wahlt. Folgende Vorgaben gelten fir das numerische GwStrémungsmodell (siehe u.a. Anlage 1):

» Aus dem GwGleichenplan fur die NW-Situation am 29.10.2009 in /2/ lasst sich nordwestlich von Min-
traching eine etwa SW-NE-zur Donau hin verlaufende Stromlinie ableiten, die gemeinsam mit dem
nordwestlich anschlieBenden Dichtwandabschnitt eine No-Flow-Randbedingung darstellt resp. als
Randstromlinie aufgefasst werden kann.

Ebenso lasst sich aus dem GwGleichenplan fur die NW-Situation am 29.10.2009 in /2/ siidwestlich von
Worth a.d.Donau eine Randstromlinie ableiten. Diese beiden Randstromlinien bzw. No-Flow-Randbe-
dingungen begrenzen das Modellgebiet im NW und im SE.
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» Im N bzw. NE und im S bzw. SW wird das Modellgebiet durch Zuflussrander begrenzt, wobei sich die
Zuflussraten aus der Geometrie der angrenzenden Teileinzugsgebiete und der hierin wirksamen
GwNeubildung aus Niederschlag ergeben. Die hier wirksamen FlieRraten sind aus /2/ abzuleiten.

» Im gesamten Modellgebiet ist die GwNeubildung aus Niederschlag flr die stationare Modellierung ge-
maf LfU-Shapefile gemaR Anlage 4.5 anzusetzen (Ansatz einer mittleren [stationaren] flachenhaft
wirksamen Zusickerung).

Fur die instationare Modellierung ist die saisonale Variation der GwNeubildung aus Niederschlag fir
den Kalibrierungsszeitraum mittels Bodenwasserhaushaltsmodell zu berechnen und dementsprechend
anzusetzen.

» Samtliche FlieRgewasser und Graben bzw. Gewasserabschnitte werden als Transfer-Randbedingun-
gen (Cauchy-RB, 3. Art) angesetzt, entlang derer modelltechnisch, in Abhangigkeit von der Richtung
des hydraulischen Gradienten, sowohl Infiltration als auch Exfiltration resp. GwAbfluss mdglich ist (Ver-
lauf/Lage der Transfer-Randbedingungen jeweils nach TK 25 bzw. gemaR /1/ und /2/ und Héhenanga-
ben gemafr /1/ und /2/ bzw. gemaR DGM 5; jeweils Ansatz in Modellschicht 2 [quartare Kiese im Do-
nautal]; plausible Abschatzung der Gewasserprofile [Breite und Tiefe]). FUr den Ansatz der Transfer-
raten gelten die Leakage-Werte gemaf /1/ und /2/ als Orientierungswerte. Der Ansatz der Transfer-
Randbedingung impliziert auch den GwEntzug tber Siele, Pump- oder Schopfwerke an den modellre-

levanten FlieRgewassern.

Wiesent s

Leakagewert (1/d) nach /1/

Leakagewert [1/d]
Exfiltration, 1997

Bo1-10
i11-20
[]21-40

[ 141-100
B 10.1-200
B 20.1- 2000

Abbildung 2-11:Leakage-Randbedingungen und -Werte nach /1/ (unmaf3stabliche Darstellung; Auszug)

> Die Basis und die Oberflache der quartéren Kiese sind gemafR den entsprechenden Angaben in /2/
anzusetzen (Quartérbasis bzw. Unterkante der Deckschichten der quartaren Kiese).
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> Die in Tabelle 3-1 bzw. in Kap. 2.1 genannten geohydraulischen Kennwerte fur die quartaren Kiese,
die Deckschichten und das Quartar-Unterlager sind als Startwerte flir die Modellkalibrierung anzuset-
zen, und — soweit erforderlich — im Zuge der Modellkalibrierung im Rahmen hydrogeologisch plausibler
Grenzen zu variieren.
> Die Forderraten an den Brunnen Wiesent | bis IlI* und Giffa | sind entsprechend den Angaben in /2/
anzusetzen, gegebenenfalls erganzt um gesondert erhobene jingere Daten.
\;\ N
X | A

\ o=
D Wiesent ||WWiesent |
lesent il
1N N\ s/ Wiosent__[ _—'5//: = qF—_—_—:T?;\‘:\ SR h»‘ﬁ%&

(kL
W

00102 04
. Kilometer

Abbildung 2-12:Brunnen Wiesent | bis 1ll und Giffa nach /1/ (unmaRstébliche Darstellung)

> Bei der gegebenen Aufgabenstellung und aufgrund der értlichen Rahmenbedingungen ist es notwen-
dig, im Nahbereich der Vorzugstrasse und entlang der relevanten FlieRgewdasser im Nahbereich der
Trasse ein feine Diskretisierung des Modellgebietes vorzunehmen.

» Die stationdre Kalibrierung des numerischen Modells ist am GwStand 30.10.2020 auszurichten, die
etwa MW-Bedingungen reprasentieren. Der stationare Kalibrierungszustand definiert die Anfangsbe-

dingungen flr die instationare Kalibrierung.

1 Hinweis: Der Brunnen Wiesent 1l wurde erst 2011 in Betrieb genommen /1/.
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3. Vorgaben fir das numerische Grundwassermodell

3.1 Modellkonzept

Das ,GwStrémungsmodell Donautal bei Worth und Geisling® wurde nach folgendem Konzept erstellt:

Tabelle 3-1: Konzept fur das ,GwModell Donautal bei Wiesent-Geisling*

Modellaspekt

konzeptioneller Ansatz

Umsetzung, Untersuchungsziele und
fachliche Hinweise

Modellgebiet

Orientierung an natirlichen Randbedin-
gungen (RB)

Naturnahe Ausrichtung der GwStro-
mungsberechnung.

Modellcharakter

Stationares und instationares Modell

»  Stationdre Modellierung fur ca.-MW-
Bedingungen 20.10.2020

» Instationare Modellierung auf Basis
der GwStandsaufzeichnungen fir
den Zeitraum 01/2017 bis 09/2021;
stationarer Kalibrierungszustand als
Anfangsbedingung fur die instatio-

nare Modellierung.

Randbedingungen (RB)

(abgeleitet aus hydrogeolo-
gisch-geohydraulischen An-
gaben in /1/ bis /3/) sowie
Quellen und Senken

» No-Flow- Randbedingungen ent-
lang abgeschatzter Stromlinien
oberhalb und unterhalb der Donau-
Staustufe Geisling gemaf GwGlei-
chenplan bei NW-Bedingungen am
29.10.2009.

» Zwischen den o.g. Randstromlinien
wurden die nérdliche und die sudli-
che Modellberandung, die sich i.W.
am Donautalrand orientiert, geman
/1/ bis /3/ Gbernommen, und ent-
lang dieser Modellrénder Randzu-
fluss aus den dortigen Angaben
abgeleitet (abgeschatzt).

» Die Donau und die tbrigen maf3-
geblichen FlieRgewasser im Do-
nautal innerhalb des Modellgebie-
tes werden als Transfer-RB
(Cauchy-RB, 3. Art) definiert (Ex-
und Infiltration sind modelltech-
nisch maglich; wirksam in der 2.
Modellschicht).

» GwNeubildung durch Niederschlag
gemalf aktuellem Datensatz des
LfU.

» Bericksichtigung der Entnahmen
an den Brunnen Wiesent | bis 11|
und Giffa stdlich von Wiesent.

»  Sicherstellung einer integren GwBI-
lanz

»  GwZufluss primar tber GwNeubil-
dung durch Niederschlag; GwNeubil-
dung wirksam in der obersten Mo-
dellschicht.

» Bericksichtigung des lateralen
GwzZuflusses entlang des nérdlichen
und des stdlichen Modellrandes.

» Bericksichtigung der geohydrauli-
schen Wirksamkeit der mafRgebli-

chen FlieRgewéasser im Donautal.
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Modellaspekt konzeptioneller Ansatz Umsetzung, Untersuchungsziele und
fachliche Hinweise

» Startwerte fur die stationare Kalib-
rierung — k-Werte (m/s):

e Deckschichten der quarta-
ren Kiese: 1*10°

e Quartaraquifer (inkl.
raumlicher Differenzie-
rung) gemaf Abbildung
2-3.

e  Quartar-Unterlager: 1*106

» Startwerte fir die instationare Kalib-
rierung — spezifische Speicherkoef-
fizienten Ss (m):

e Deckschichten der quarta-
ren Kiese: 1*103
e  Quartaraquifer: 1*104

Parametrisierung e  Quartar-Unterlager: 1*10°

» Startwerte fir die instationare Kalib-
rierung — effektiver Hohlraumanteil
no (,Nutzporositat®):

e Deckschichten der Quar-
tarkiese: 0,05 (bzw. 5%)

e  Quartaraquifer: 0,15 (bzw.
15%)

e  Quartar-Unterlager: 0,05
(bzw. 5%)

» Transferraten entlang der geohyd-
raulisch relevanten Gewasser un-
ter Berlcksichtigung der Leakage-
Werte gemal /1/ bis /3/.

» Vorgabe der Baggerseen in Mo-
dellschicht 1 und 2 mit ki = 1 m/s.

» flachenhafte Ermittlung der geohy-
draulischen Parameter der quartaren
Kiese (Quartaraquifer) Gber Modell-
kalibrierung (Parameteroptimierung).

»  Schicht 1: Deckschichten der quarta-
ren Kiese

»  Schicht 2: Zwischenschicht UK Gra-
benaushub entlang des Trassenver-
laufs

»  Schicht 3: Quartare Kiese in der

Umsetzung des Untergrundaufbaus als Hoch- und Niederterrasse (oberer
Vertikaler Modellaufbau g 9 Teil); Schichtgeometrie geman /1/

5-Schichten-Modell. bis /3/;

»  Schicht 4: Quartére Kiese in der Nie-
derterrasse (unterer Teil); Schichtge-
ometrie geman /1/ bis /3/;

»  Schicht 5: Quartar-Unterlager

» dichte Modellbasis auf
300 m U. NHN festgelegt.

Nachbildung der GwStrémungssituation | »  Nachbildung der GwStrémungsver-
Kalibrierungsziele (stationar) | gemaR ca.-MW-Bedingungen am haltnisse bei Ansatz der ca.-MW-Be-
20.10.2020. dingungen
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Modellaspekt

konzeptioneller Ansatz

Umsetzung, Untersuchungsziele und
fachliche Hinweise

Kalibrierungsziele

(instationar)

» Nachbildung der GwGanglinien an
der amtlichen GWM, Zeitraum
01/2017 bis 09/2021; Ansatz der
zeitlich variablen GwNeubildung
gemaf Bodenwasserhaushaltsmo-
dell.

» Vorgabe des stationaren Kalibrie-
rungszustands als Anfangsbedin-

gung.

» Reproduktion der Dynamik des
GwSystems bei realitatsnaher Vor-
gabe der zeitlich variablen GwNeu-
bildung aus Niederschlag (Boden-
wasserhaushaltsmodell) im Zeitraum
01/2017 bis 12/2021.

Modellanwendungen (statio-

nare Berechnungen)

» GwAndrangsberechnung fur unter-
schiedliche Bauwasserhaltungsab-
schnitte und -varianten fir MW-
und HW-Bedingungen.

» Berechnung der Wirksamkeit von
Schluckbrunnen zur Wiederversi-
ckerung von Grundwasser aus der
Bauwasserhaltung.

» Berechnung der Wirksamkeit von
Baggerseen als Einleitstellen flr
Grundwasser aus der Bauwasser-
haltung.

»  Optimierung der Bauwasserhaltung
(GwHaltung).

» Untersuchung 6kologisch vertretba-
rer Varianten der GwHaltung beim
Bau des SOL.

Das numerische GwModell wurde mit dem Rechenprogramm FEFLOW erstellt, das nach der Finite-Ele-

mente-Methode arbeitet.

3.2 Modellerstellung und Modellkalibrierung

Die Modellerstellung und -kalibrierung ist in Anlage 4.1 umfassend beschrieben. Demnach liegt ein im
Sinne der Aufgabenstellung ausreichend stationar und instationar kalibriertes GwStromungsmodell fur den
quartaren GwLeiter im Donautal vor. Es kann in dieser Form zur Quantifizierung der geohydraulisch rele-
vanten Eingriffe ins Grundwasser im Zusammenhang mit dem SOL zwischen Wiesent und Sengkofen ver-
wendet werden. Die entsprechenden Berechnungsfélle fiir den Abschnitt D2 werden im folgenden Kapitel

beschrieben.
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4, Modellanwendung — Berechnung des Wasserandrangs und der Absenkung bei
BauwasserhaltungsmalRnahmen, Abschnitt D2

4.1 Bautechnische Vorgaben fiir die geohydraulischen Berechnungen

Von den Trassenplanern gelten folgende Vorgaben fur die geohydraulischen Berechnungen:

> Bei offener Verlegung der Trasse gilt eine Grabentiefe von 2,5 m u. GOK.

» Der Bauablauf sieht generell den Abzug des Mutterbodens sowie die Errichtung der Baustral3e vor.
Diese Arbeiten werden im Vorfeld fur die weitere Baustellenlogistik bendtigt. Danach kann ein Rohr-
graben geoffnet werden und die Rohre inkl. Zubehor verlegt werden. Als realistische GrofR3e gilt eine
L&nge von ca. 400 bis 500 m, wobei dann die Bauzeit, und damit der offene Graben, in diesem Ab-
schnitt bis zum VerschlieBen ca. zwei Wochen dauert.

» Gruben fur Querungen, die sich am Ende eines offenen Verlegeabschnittes befinden, bedirfen ggf.
einer langeren Bauzeit. Es ist hierbei von einer Bauzeit, je nach Bohrfortschritt, von bis zu drei Wochen
auszugehen. Eine Bauwasserhaltung wird hier nicht erwartet, da fiir Querungen i.d.R. HDD-Bohrungen
an bzw. nahe der Erdoberflache angesetzt werden, mittels derer die betreffenden Objekte im Bohrver-
fahren unter Einsatz von Stitzflissigkeit unterquert werden.

» Weiterhin wird die Bauzeit im Bereich von Muffenstandorten, die etwa in Abstédnden von ca. 1,5 km
zueinander geplant werden, ca. vier Wochen bzw. ca. 1 Monat beanspruchen. Im Bereich dieser Muf-
fenstandorte wird die Baugrube nicht wesentlich breiter sein, als der Rohrgraben.

4.2 Anséatze fur die geohydraulischen Berechnungen und Darstellung der Ergebnisse

Aus diesen bautechnischen Vorgaben werden folgende Ansétze fir die geohydraulischen Berechnungen
abgeleitet:

» Generell Ansatz der HW-Situation (Ansatz des GwStromungsfeldes bei einer HW-Situation aus der
instationaren Kalibrierung, z.B. HW-Situation Anfang 2021).; dies stellt hinsichtlich des mdglichen
GwAnNdrangs einen konservativen Ansatz dar. Diesbeziglich gelten folgende Aussagen in Kap. 5:

»Sollte aus bautechnischen Griinden eine geschlossene Wasserhaltung erforderlich sein, etwa
durch Horizontaldrénagen unterhalb der Baugrubensohle oder baugrubenparallele Absenkbrun-
nen, so werden an diesen Entwasserungseinrichtung Absenkbetrdge von vermutlich 0,5 m (bis
1 m) unter Baugrubensohlniveau wirksam, mit entsprechend gré3eren Ableitungsraten und -men-
gen. Daher sollten fiir die Planung der Bauwasserhaltung — quasi als ,Kompensation” dieses
Effekts — die Berechnungen fir die HW-Bedingungen zugrunde gelegt jedoch die Realisierung
der Trassenverlegung im GwBereich in Zeiten mit eher geringer HW-Wahrscheinlichkeit geplant
werden.”

» Generell instationdre Berechnungen tber den Zeitraum von 30 Tagen (HDD-Start- und Zielgruben)
bzw. 42 Tage (Wasserhaltung offene Strecke).
» Szenario 1: Berechnung des GwAndrangs Uber 30 Tage auf die HDD-Start- und Zielgruben mit Ab-
messungen 50 x 30 m und 3 m Tiefe bzw. 2,5 m GwAbsenkung in 2 (Teil-)Szenarien wie folgt:
e Szenario l1a (Anlage 5.1) — Zeitgleicher Ansatz der Bauwasserhaltung an Start- und Zielgruben
fur folgende Querungen (von N nach S): Querung Moosgraben — Querung BAB3 — Querung des
Grabens SW* von Giffa — Querung W* von Seppenhausen — Querung des Geislinger Muhlbach.
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e Szenario 1b (Anlage 5.2) — Zeitgleicher Ansatz der Bauwasserhaltung an Start- und Zielgruben
fur folgende Querungen (von N nach S): Querung W‘ Lohewiesen — Querung des Wegs S’ der
BAB3 — Querung der Donau — Querung des Alten Lohgrabens E* von Geisling.

» Szenario 2: Berechnung des GwAndrangs uber 42 Tage bei Wasserhaltung entlang der Strecke mit
offener Bauweise mit Abmessungen 500 x 5 m und 2,5 m u. GOK als Absenkziel in 2 (Teil-)Szenarien
wie folgt:

e Szenario 2a (Anlage 5.3) — Zeitgleicher Ansatz der Bauwasserhaltung entlang folgender Bauab-
schnitte (von N nach S): Abschnitt zwischen Querung des Moosgrabens und Querung W‘ Lohe-
wiesen — Abschnitt zwischen der Querung der BAB3 und des Wegs S’ der BAB3 — Mittlerer Ab-
schnitt zwischen der Querung des Wegs S* der BAB3 und der Querung des Grabens SW* von
Giffa — Querung W von Seppenhausen — Abschnitt zwischen der Querung des Grabens SW* von
Giffa und der Querung der Donau — Abschnitt zwischen der Querung der Donau und der Que-
rung W* von Seppenhausen — Abschnitt zwischen der Querung des Alten Lohgrabens E‘ von
Geisling und der Querung des Geislinger Mihlbachs.

e Szenario 2b (Anlage 5.4) — Zeitgleicher Ansatz der Bauwasserhaltung an Start- und Zielgruben
fur folgende Querungen (von N nach S): Querung Moosgraben - Querung W* Lohewiesen — Que-
rung BAB3 - — Querung des Wegs S‘ der BAB3 und Zeitgleicher Ansatz der Bauwasserhaltung
entlang folgender Bauabschnitte (von N nach S): Abschnitt zwischen Querung des Moosgrabens
und Querung W‘ Lohewiesen und der Querung BAB3 - Abschnitt zwischen der Querung der
BAB3 und des Wegs S‘ der BAB3 - Abschnitt zwischen der Querung des Wegs S* der BAB3 und
der Querung des Grabens SW* von Giffa
Zeitgleicher Ansatz der Bauwasserhaltung entlang folgender Bauabschnitte (von N nach S): Ab-
schnitt zwischen Querung W‘ von Seppenhausen und der Querung des Alten Lohgrabens E‘ von
Geisling

» Die GwNeubildung aus Niederschlag sowie die Foérderraten an den TwFassungen Wiesent und Giffa
wurden entsprechend dem stationéren Kalibrierungszustand des GwModells beibehalten.

» Berechnet wird jeweils die durchschnittliche Andrangsrate und die Gesamt Ableitungsmenge Uber die
Dauer der Bauwasserhaltungsmafnahme in dem betreffenden Rohrbschnitt sowie die Reichweite der
GwAbsenkung bis zum Ende der Wasserhaltungsphase (instationare Berechnung. Dies wird mittels
Isolinienpléanen visualisiert, die die Linien gleicher GwAbsenkung zeigen, und zwar fir den mafgebli-
chen Kies-GwLeiter. Dies zeigt exemplarisch folgende Berechnung:
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>

Ableitungsrate: 24 |/s

Ableitungsmenge 30 Tage: 62.208 m3

Ableitungsrate: 35 I/s
Ableitungsmenge 30 Tage: 90.720 m3

|

Legende:
Vorhaben nach § 21 NABEG

Trassenachse
Geschlossene Querung (HDD)
E Schutzstreifen
Festgelegter Trassenkorridor (fTK)
gem. § 12 NABEG

GwAbsenkung in m

Abbildung 4-1: Berechnungsbeispiel — Reichweite der GwAbsenkung gegen Ende von zwei 30-tdgigen
Bauwasserhaltungsphasen

» Die Reichweite der GwAbsenkung bei der Bauwasserhaltung kann jeweils anhand des Verlaufs der
berechneten -0,1 m-Isolinie abgeschatzt werden. Hierbei ist zu berlcksichtigen, dass es sich um die

GwAbsenkbetrage in einem ungespannten GwLeiter handelt. Berechnet man die die Absenkungsreich-

weite nach gangigen analytischen Formeln fiir den stationéaren Fall (z.B. nach SICHARDT oder KUSA-
KIN), so resultieren — quasi fur den dauerhaften Endzustand — gro3ere Betrage. Die jeweiligen Ablei-

tungsraten (I/s) bzw. -mengen (m3) tiber den Zeitraum 30 bzw. 42 Tagen sind in den jeweiligen Anlagen

genannt.

4.3 Zusammenfassung und Bewertung der Ergebnisse der geohydraulischen Berechnungen

Die Ergebnisse der geohydraulischen Berechnungen fir den Abschnitt D2 sind in Anlage 5ff dokumentiert,
und lassen sich im Wesentlichen wie folgt zusammenfassen:

Tabelle 4-1: Geohydraulische Berechnungen zur Bauwasserhaltung im Abschnitt D2 — Zusammenfas-
sung der wesentlichen Ergebnisse

Dauer Abschéatzung der max.
_ Ermittelter GwAndrang
Szenario Absenkungsreichweite
Nr.
I/s m? Tage m

24 /s ca. 62.200 m3 30 <100

la 351/s ca. 90.700 m3 30 <100

17 /s ca. 44.100 m3 30 <150

211/s ca. 51.800 m3 30 <150
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231/s ca. 59.600 m3 30 <100
21l/s ca. 5.200 m3 30 <20
131/s ca. 33.700 m3 30 <100
14 1/s ca. 36.300 m3 30 <150
1b
36 1/s ca. 93.300 m? 30 <150
211/s ca. 54.400 m3 30 <150
93 l/s ca. 337.500 m3 42 <200
2a 44 1/s ca. 159.700 m3 42 <150
167 I/s ca. 606.000 m3 42 <150
8lis ca. 20.700 m? 30 <100
14 /s ca. 36.300 m? 30 <100
16 /s ca. 41.500 m3 30 <100
9l/s ca. 23.300 m3 30 <100
69 I/s ca. 250.400 m? 42 <100
2b
26 /s ca. 94.400 m? 42 <50
5I/s ca. 18.100 m? 30 <50
5I/s ca. 18.100 m?3 30 <50
491/s ca. 177.800 m3 42 <200
521/s ca. 188.700 m3 42 <200

In allen Berechnungsfallen zeigt sich, dass sich die durchschnittliche Ableitungsrate bereits nach recht
kurzer Zeit einstellt. Dementsprechend fiihrt eine Verlangerung der Bauwasserhaltungsdauer lediglich zu
einer entsprechenden Erhéhung der Ableitungsmenge (m3), jedoch zu keiner (wesentlichen) Verénderung
der GwAndrangsrate (I/s).

Dass sich die durchschnittliche Ableitungsrate bereits nach recht kurzer Zeit einstellt, fiihrt zu der Schuss-
folgerung, dass sich nach Beendigung der Bauwasserhaltung der Ausgangzustand ebenfalls wieder recht
schnell einstellt. Der quantitative Einfluss auf die GwVerhéltnisse in Folge der Bauwasserhaltung bleibt
also rdumlich und zeitlich im Uberschaubaren resp. recht eng begrenzten Rahmen. Die Wirkdauer je

GwHaltungsabschnitt wird auf maximal zwei Monate geschétzt.
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5. Hinweise fir die Bauwasserhaltung im Grundwasserbereich

Die vorliegenden GwAndrangsberechnungen gehen von der Annahme aus, dass innerhalb der Teilab-
schnitte unterhalb des GwSpiegels eine GwAbsenkung bis maximal zur Baugrubensohle erfolgt, was bei
einer offenen Bauwasserhaltung auch gegeben ware. Sollte aus bautechnischen Griinden eine geschlos-
sene Wasserhaltung erforderlich sein, etwa durch Horizontaldranagen unterhalb der Baugrubensohle oder
baugrubenparallele Absenkbrunnen, so werden an diesen Entwasserungseinrichtung Absenkbetrage von
vermutlich 0,5 m (bis 1 m) unter Baugrubensohlniveau wirksam, mit entsprechend gréReren Ableitungsra-
ten und -mengen. Daher sollten fir die Planung der Bauwasserhaltung — quasi als ,Kompensation“ dieses
Effekts — die Berechnungen fiir die HW-Bedingungen gemaf Tabelle 4-1 zugrunde gelegt, jedoch die Re-
alisierung der Trassenverlegung im GwBereich in Zeiten mit eher geringer HW-Wabhrscheinlichkeit geplant
werden. Die Sommer- und Herbstmonate waren somit fir die Trassenverlegung im GwBereich zu empfeh-
len (s. Abbildung 2-8).

Ausgehend von den Berechnungen fiir HW-Bedingungen sollte fir Bauwasserhaltungsabschnitte in den
GwBereichen, die nicht durch die Szenarien in Anlage 5ff abgedeckt sind, folgende Andrangsraten (I/s*m)
veranschlagt werden (Basis der [unmafstablichen] Darstellung: Profilschnitt in Anlage 2.1):

\( GWM 51 (proyiziert) 1 I I

))‘\) \ Moosgraben

Abbildung 5-1: Abgeschétzte Trassenabschnitte mit unterschiedlichen GwAndrangsraten (I/s*m)

Fir die Bau- bzw. Wasserhaltungsabschnitte nérdlich der BAB 3 sollte angestrebt werden, das Wasser in
den mutmalilich ausreichend leistungsfahigen Moosgraben siidlich von Wiesent oder in die westlich ver-
laufende Donau abzuleiten, um Rohrbriicken zu vermeiden.

Fur die Bau- bzw. Wasserhaltungsabschnitte sidlich der BAB 3 kommt neben der Donau im Siiden auch
das Altgewasser sidlich von Kiefenholz als Einleitgewéasser in Betracht, wodurch ebenfalls Rohrbriicken
(weitegehend) vermieden werden kdnnten.

In jedem Fall sind entsprechende wasserrechtliche Genehmigungen einzuholen, was auf Basis der vorlie-
genden Ergebnisse moglich sein sollte.

TenneT TSO GmbH 29 von 29

A060-AGT-000758-AT-001 29 von 97



PNr.: Ersteller: Anlage:
— . Biiro fiir Hydrogeologie und Umwelt GmbH " 18038/5 reteTer gro mage 11
Europastral!e 11 « D-35394 GieBen * Telefon 0641 + 9 44 22 -0 Stand: 05/23 V2 |Bearbeiter: pher |Blatt:

N ’ A8 ; ! r : & » : SuedOstLink - Planfeststellung gemaR § 21 NABEG - Abschnitt D2 und
‘ & lzhieh =4 o t . X D3a - Bauwasserhaltung - GwModellierung im Donautal
d [IL LL 1T : : I : ) %

- St RS N e SR | | | GwGleichenplan fiir NW-Zustand am 29.10.2009 aus /2/ |

w R CIe 3 Nt
\ : o ~ _ e S NI P NS MaRstab 1:50.000

‘Bach_a:d. Donau =

T e

HLNGERS

e P
WORTH.A. D.O0NAU

GARTENROITH

HOFDORE

DA
] AR anaﬁ\ L\
M\ER \ \\h
intrachiy \ :
1 ) | \ %

m.\hj |Jl.| N

g '\\\ - T26
2 Y
\\ T :
A Neutraubl. :
LN e Legende
I \ oosham
™y y
: , = Sl Vorhaben nach § 21 NABEG
.\ “ i ] F e —— Trassenachse
A L S ‘ ' i H"'“HL_ = Geschlossene Querung (HDD)
tealofsheim ‘ | ' ™ JUE) o [ ] Schutzstreifen
0 1 2km ~ | e Festgelegter Trassenkorridor (fTK)
] - - ], » » — gem. § 12 NABEG

. © Biiro HG GmbH, 27.04.2023
P:\Pro2018\18038\18038-05\Bearb_GesamtP\Daten-Verarbeitung\GIS\Profilschnitt 302v03& Donautal.qgz/
GwGleichenblan fiir NW-Zustand am 29.10.2009 Kobie V2

Druckformat: DIN A3

TenneT TSo GmbH A060-AGT-000758-AT-001



o[ TSRS s D e
=g

a
:
cher

el
3

325
\intensee

o

A 8 2
327 |E 320

. ), — —

—oim_G'weng

\ﬂ\\\ ..,.i - 'smls_t .....................
\ J

Geisling

Druckformat: DIN A3
Plangrundlage: Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG [2022];
Nutzungsbedingungen: http://sg.geodatenzentrum.de/web_public/nutzungsbedingungen.pdf

TenneT TSo GmbH A060-AGT-000758-AT-001

PNr.: Ersteller: Anlage:
Biiro fiir Hydrogeologie und Umwelt GmbH " 18038/5 retefler gro niage 1.2.1

EuropastraBe 11 » D-35394 GieBen * Telefon 0641+ 9 44 22 -0 Stand: 05/23 V2

Bearbeiter: her

SuedOstLink - Planfeststellung gemaR § 21 NABEG - Abschnitt D2 und
D3a - Bauwasserhaltung - GwModellierung im Donautal

Ubersichtslageplan
Abschnitt D2
MaRstab 1:25.000

_Anzmerlohle o
Wiesent’IITWiesent 1T

2, [ Hung
S =
A . :
-,, A Wirth- \
R =2\ @g, enau Ost |~ \/
onlle )
Q 3
& - e —~

o
o
h

- do [

7 /

Stbcklw&rth/‘
4

"] Modeligebiet

@ Brunnen

Vorhaben nach § 21 NABEG
—— Trassenachse

= Geschlossene Querung (HDD)

:] Schutzstreifen
|:| Festgelegter Trassenkorridor (fTK
gem. § 12 NABEG

B /i 7 =]

© Biiro HG GmbH, 27.04.2023
P:\Pro2018\18038\18038-05\Bearb_GesamtP\Daten-Verarbeitung\GIS\Profilschnitt_D2_D3a_Donautal.qgz/Ubtts¥éfs¥geplan D2 V2




PNr.: Ersteller: Anlage:
Biiro fiir Hydrogeologie und Umwelt GmbH 18038/5 gro 9 122
EuropastraBe 11 « D-35394 GieBen  Telefon 0641 + 9 44 22 - 0 Stand: 05/23 V2 |[Bearbeiter: her [Blatt:

T e

o
klwbrth_,'
/

~

SuedOstLink - Planfeststellung gemaR § 21 NABEG - Abschnitt D2 und

D3a - Bauwasserhaltung - GwModellierung im Donautal
Ubersichtslageplan
Abschnitt D3a

Badesee oo i | Mafstab 1:25.000
Roither See” ~ \(\ : s E ] 2 > S : S =
)329{ S= Seppanhm::en :
‘Q\,, J a? e [h,o :'.n
N S ‘\v-& | [
Neuallkofen - oA PfatteI

gy Maleins

A
Lohwiesen ———_ /
hwiesen

o

326 Pfarrkirche)
4

Almer Weiher
» 326

o\ —

= ——— R 'e
~" Alte Donau___

Osterfeld

Siffkofen

— 4

/G N

a A .
Lourdeskapelle
O N

Q o =

jshof
Lo N oham
~ N

intraching_-

(334 Kp)

% Holz-

- gresen Jigerhaus
o

Koéckerl

*» Sankt Gilla

g

'\\\n Pfingstweide

o o) |

o oNJ o
i o/~
1C( J )
6o | &
ool Jo -
— 2N

o

o
e N

— 2o
-0

Tiefbrunnenau

% (X

a
a
F
Gerlet
a
Lo .
%Buchrain ! \
(verfallen) 45_, \
)
Legende .
L

"] Modeligebiet

N
= <8 @ Brunnen

1
38)
g —
y > §

- e{:; 338,
e

=

Vorhaben nach § 21 NABEG
—— Trassenachse

= Geschlossene Querung (HDD)

|:| Schutzstreifen
|:| Festgelegter Trassenkorridor (fTK |~

gem. § 12 NABEG
- 1 L =

© Biiro HG GmbH, 27.04.2023
P:\Pro2018\18038\18038-05\Bearb_GesamtP\Daten-Verarbeitung\GIS\Profilschnitt_D2_D3a_Donautal.qgz/Ubéetéis@BI&feplan D3a V2

\ S .
RO Il N/ X A4 Taimering

Druckformat: DIN A3
Plangrundlage: Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG [2022];
Nutzungsbedingungen: http://sg.geodatenzentrum.de/web_public/nutzungsbedingungen.pdf

TenneT TSo GmbH A060-AGT-000758-AT-001




— . Buro fur Hydrogeologie und Umwelt GmbH
EuropastraRe 11 « D-35394 Giel3en « Telefon

PNr.: 18038/5 |Ersteller: wol |Anlage: 21

0641/94422-0 Stand: (5/23 \/2 |Bearbeiter: pHar Blatt:

SuedOstLink - Planfeststellung gemaf §21 NABEG - Abschnitt D2
Hydrogeologisches Gutachten - Bereich Wiesent, Donau

Hydrogeologischer Profilschnitt im Bereich Wiesent - Donau (D2)
MdL: 1:20.000 - MdH 1:500

~— L&sslenm

Legende

memm  Granit-, Gneis- oder Mylonitzersatz

] Gwwm

s jUngere und &ltere Auenablagerungen, Postglazialterrasse Filterstrecke
5= Flussschotter, mittelholozén

=577 Schmelzwasserschotter, wirmzeitlich

Obere StRwassermolasse
" (schwach durchlassiger Ton, schluffig, feinsandig)

- = - Wasserstand
W BachefFliisse

Trassenverlauf (ca. 2 m u. GOK)

30 — — — — - — — — = — — — — — — o — — o — — ——— — ————— o TR

A
NNO
340 14 |
/
Ay
330 (LWL GwM sl (projiziert)

Hohe (MNN)
w
N
o

310

300

290

0 500

1.000

1.500

9, O
- Qb 50 Qg O
00900 oo°oo°ooézo
o9% o O 000000 [
00200-00 00-00-°00-00-00
o O 0 O (o) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0oy
00J00200300300300300300300300
o 0% 00%%0 o
MO0 0,00 005005003500500,
200200%200200200%200°2

2.000 2.500 3.000 3.500

Entfernung (m)

o
o ©
o

00,00 O
()

4.000

OOo

0,025
b9.200.%5 0200
o[P- a5~ 0°%Lo
odpogo0g00500
200200%00%00

4.500 5.000

0 0_,QF T o (o]
O "n OOOOOOO OOOO

~

U

O

. 02% o

J

oaers '1_3431 0060069060060
p— ~
590600000000000
00000

0050050008

O Q)

KON

5.500 6.000 6.500

© Biiro HG GmbH3gegswcR727.04.2023

P:\Pro2018\18038\18038-05\Bearb_GesamtP\Daten-Verarbeitung\Profilschnitte\profilschnitt_donautal_A_A'.grf

TenneT TSo GmbH A060-AGT-000758-AT-001




=

Biro fur Hydrogeologie und Umwelt GmbH
Europastrafle 11 « D-35394 Giel3en « Telefon 0 641/9 4422 -0

PNr.:

18038/5

Ersteller:

gro

Anlage:

2.2

Stand:

05/23 V2

Bearbeiter:

her

Blatt:

SuedOstLink - Planfeststellung gemal §21 NABEG - Abschnitte D2 und D3a -
Bauwasserhaltung - GwModellierung im Donautal bei Woérth und Geisling

Hydrogeologischer Profilschnitt im Bereich Donau - Sengkofen (D3a)
MdL: 1:25.000 - MdH 1:500

Legende

. T Lésslehm

=5==5 Flussschotter, mittelholozén und altholozén
—~5 Schmelzwasserschotter, hochwlrmzeitlich

obere SuRwassermolasse
" (schwach durchlassiger Ton, schiuffig, feinsandig)

» O

s jUngere und altere Auenablagerungen, Postglazialterrasse Filterstrecke

[_]Gwm

Trassenverlauf (ca. 2 m u. GoK)
= = - Wasserstand

W BachelFlusse

B
NNO
350 —
Profilk‘nick 'O
340*******************7 *****
|
B |
|
330 —
: %
E 300 00200%0
@ a2 00 002 00 0o
Q 500500500500,
S 9092000200200
2 ~$5003003500300350030Q
0020909900000
0050050050050 0,0
310
300
290

0 500

1.000 1.500 2.000 2.500

o o o o o o o
oO OOO OOO OoO OoO oood)ooooo
— = aWa' () ()

3.000

O
o
0o 00-00.00
0.0 000 Se)
00200%200%00%200%00
092 09°90°%209%00%%0
0050035005003500500350050 0,0
02092002000
0030035003002 2
0.9 009 ¢

om0 #-6.0020°020°:°0°°0°°0°°0 %
pseXe °°o°°o°°g°°o°°o°o°o°o°o°o°o
00500500500
000

o

o
0
o ()

3.500 4.000 4.500

Entfernung (m)

5.000 5.500 6.000 6.500 7.000 7.500 8.000 8.500

© Biiro HG GmbHg geghcki727.04.2023
P:\Pro2018\18038\18038-05\Bearb_GesamtP\Daten-Verarbeitung\Profilschnitte\profilschnitt_donautal_B_B'".grf

TenneT TSo GmbH A060-AGT-000758-AT-001




PNr.: Ersteller: boc [Anlage:
N Biiro fiir Hydrogeologie und Umwelt GmbH 18038/5 3.1.1
EuropastraRe 11 » D-35394 GieBen * Telefon 0641 « 9 44 22 - 0 Stand: (5/23 V2 |Bearbeiter: pgr |Blatt:
Sy e 2ok ) “der Donau”
3.0 S s \ . . .
vl & =S g ¥ meminisy SuedOstLink - Planfeststellung gemaR § 21 NABEG - Abschnitt D2 und D3a - Bauwasserhaltun
W E 3 wiortner ¢ (owes =age ~ . ..
Mo / o Numerisches GwStromungsmodell fiir das Donautal bei Woérth und Geisling
R 2
§ %, % .
& .
Bach an Ubersichtskarte der GwMessstellen
S Regensby e der Donau
R o T MafRstab 1:50.000
= Am Winkl s,
e s, >
%, 17 . Erengmeiy S & et
“ % s 5 4
7 + U DMoes@' Kruckenberg }g% 5 Sz éﬁ? . / wgqsﬂarse
t g ) R ' % g ) g & Cathmetbelg X
rching Demling 18 €. & & S S 3
" <3 Gartenstr. O 12 — —_— o )“‘"0/7 " e ;
& N £ pustate ° i @ ‘ [ 1] s i !
N o s 8o, ‘ = B S Wiesent ) e
‘ S likofen % 9 Wiesent III  Wiesent I 38 U
& B & . % &m z
\ setas ol \ = \ . Wiesent II » Premia\E
S § v S Weedih N7 35 L AN 51 $ 8 %/ Wérth an
+ R e //\/ ; = Friesheim § b 43 ¢ § R der Donau
s L —+% "2 L ) t
R i 15 1;Gew.pr. Bsep £
vvvvv i s s ® 31 K e ——— 23
S R23 N S
vsnaubin‘ézrsgag o It A 22 o A\ - rth an der Donau / T Oster,, N t
Frihlingstrate ek S B ar\l“ns\(. aY Wiesen Af‘)br-:‘rachdorf . CStrae S
Irisw. 4 i 2 o Ahornst. —— L .
Barbing 8 % + i - (D) e Tiefenthal
ot NG ar 538 " - ‘ s /
o oo 5 2 — \ 2 g R7 47 54 29 ; v‘g@nha% —
i ) _Unterheising | | g oo t () H ler Donau-Ost ="Vl -
(o) 9 e ) <
J \ Neutaubling = «; i Giffa N %
i . Gartnersiediung s ——— ) z @ E
Vo S .%9% y— — %.39 60 Y
/ Mg s Neutraubling = . -1 45 ) /
£ s  Oberheising + z
N A sanamrstfﬂﬂ; o 5 = ®
~. TR SO « StraBe  Firstoh. -Ri :
/\ 3 ‘giswé,é';: Socernaise stiate Rosenh_syr Rosenn g oS> 19 Eitheim 3
/ Ausy? & o ] e t @ .56 ;‘
2 S5, £
arting ; & > g S ~*’ Wolfskofen .26 §
ihi § Wtng, 8 : ; t 23 A0 48
2 e % = Rosenhof 14 i @ @ 4 ¢
g oy PGS b S 11; &
s % § S - /
/ e 8 1 < 1
ndeh / & A il i 29 z / ( \
7/ < o Birkenfeld S < ® 33 Schleusenirisel”” . ! Sl J
/ & & o e 21 g ® (pGeisling o N |
L S & S\ D v & . 41, A g At L Bl 3
/ & g‘\(\@‘i\i\ﬂ:&‘a\d o Leiterkofen % 28 °[erioye @ 4 CURgS 3
/ dt:“geh\mg = 2 . P ¥ + =
&/ S RS ~Geisling : & o
.e‘&,/ sudumge\'\‘mg 1 SR 2 ) 34 37 "m‘\g&aa t
L o >
_/ aunor ° .46 \w\ﬂa . t
(B8} . \(\m@e‘ t
_ Allkofen 4 \@c,ua‘s“ I:fat55 5
+Lerchenfelfl )% P Romerstr. £ ‘%‘»@ y E
: o mer Weer . £ %, 5
ibling stz < e @@e‘s“a“ ;5"%*%, % %‘?s(r b
RS, A lfsD.onalu &5\" X 2 &i B
- Foe™ 2T % (83) ;
+ st2146 Tt —< < \e
t 44
<)
2 : ; : ,10o%n %213
scﬁjsxllaxtra/;le(eizztraublmg | e ® ° ! >
08strage, e 5 " 5
t 0&2“" .69 ’""é'r'yi'égﬁp‘a'z
K o
‘ Mintrachin i ]
g N Johannishof e
Embach% - ° 2% 7
gu ‘a,{” 8 'w?o %%4, Griesau
.
H % Schmiedd; % + wighant %
‘_ 3.):: Hauptstrage Ve
X 3 g Ringstt st2146
> + o Johannisholz
+
ey Auw.
8 Mangolding\ 30
3 % @ (e3)
t >
z \
ng Scheuer 7-% ® é
- Dojrsirate S
N
: \ 42
"‘é% Aukofe ®
& o Aukofen
:
S ) Legende
= V‘l"ier’orunn .
S 16 Modellgebiet
i) ®
R , sflic ® GwMessstellen
’E‘ ofering
0 1 t / ¢  Brunnen
2 8
s 7 Sty Sengkofer]
S s £ ochsenstrate ol . Moosham o 24 b1
) A\ senst s
L s % 5 strase & ot > P, 3 Vorhaben nach § 21 NABEG
p 3 ZRIngStr X Strelobstwiese Dtore,, % ’} v 2
a % & :
e o % £ Trassenachse
A o 3 o
§ 2 > SN
i ew  Alteglofs- T~ ST == Geschlossene Querung (HDD)
et vt g . heim N & BE g Riekofen 52
¥ < & U .
TOnassing s TS imtenaate 52 g o A o S [ ] Schutzstreifen
Fied i / A s g2 i
; + 8a 1 g . : Festgelegter Trassenkorridor (fTK)
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 m ~ H AmFuith -2
I PN il gem. § 21 NABEG
30 engling
5
Druckformat: DIN A3
Plangrundlage: WMS Dienst TK 25, © Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie

TenneT TSo GmbH A060-AGT-000758-AT-001

P:\Pro2018\18038\18038-05\18038-05-G01\GIS\18038-05.qgs/ANL-03-01

© Bi]rog? ,27.04.2023
-07_Ubersicht_ GWM V2




331

330

329

328

330

329

328

327

330

329

328

GwsStand in m 4. NN

327

330

329

328

327

329

328

327

326

PNr.: Stand: 01/22 Anlage: 3.1.2
I — I —~  Biiro fiir Hydrogeologie und Umwelt GmbH 18038/5 .
Europastrae 11 - D-35394 Gieflen - Telefon 06 4194422 -0 Bearbeiter: boc | Blatt: 1

SuedOstLink - Planfeststellung gemaR § 21 NABEG - Abschnitte D2 und D3a - Bauwasserhaltung
Numerisches GwStromungsmodell fiir das Donautal bei Wo6rth und Geisling

GwGanglinien von Quartér-Messstellen

— GWM 10

N

A ST S~

— GWM 16

Avarn ™

M N

~ TN

— GWM 24

}

e JV\W\WPM\._‘ W

— GWM 20

,/\}\\I\ - . -

~__ _/ ~_

2017

2018 2019 2020 2021

6 v % jro HG GmbH
\17012\Basis—Daten\GWM\Grapher\ANL—O4—O2—BLOZ_GW%angﬁmien_Schicht5.grf

TenneT TSo GmbH A060-AGT-000758-AT-001




PNr.: Stand: 01/22 Anlage: 3.1.2
I_I —  Biiro fiir Hydrogeologie und Umwelt GmbH 18038/5 -1
EuropastraBSe 11 - D-35394 Gieflen » Telefon 06 41 -9 4422 -0 Bearbeiter: boc | Blatt: 2
SuedOstLink - Planfeststellung gemaR § 21 NABEG - Abschnitte D2 und D3a - Bauwasserhaltung
Numerisches GwStromungsmodell fiir das Donautal bei Wo6rth und Geisling
GwGanglinien von Quartér-Messstellen
329
1 — GWM 30
328 —
T~ W \“\\J____r_j“ e A, \\"\\l [V 1
326 —
328
4 — GWM42
327 —
326 ] " M A_a k‘M\..k__-_.L ‘. 2 " N » M L k Y A .N A ﬁk M‘A#
: I W NI AT S A IR T Y |
325 —
> 330
=z 1 — GWM 25
S 329
£ ]
£ 328
e 1
Q 327 ] kvkkwl\.k A&_
O 326 !
325 -
328
] — GWM 36
327
s ] -_//_,J\J\\N_/ \—/J/‘j\r\r\_\wfwr\w
325
325
] — GWM44
324 —
322 e ! : 1
2017 2018 2019 2020 2021
7v © Biro HG GmbH
\17012\Basis—Daten\GWM\Grapher\ANL—O4—O2—BLOZ_GW%aném\ien_Schicht5.grf

TenneT TSo GmbH A060-AGT-000758-AT-001




I _I ( _: Biiro fiir Hydrogeologie und Umwelt GmbH

PNr: Stand: 01/22 |Anlage: 3 4
18038/5

Europastrae 11 - D-35394 Gieflen - Telefon 06 4194422 -0 Bearbeiter: boc | Blatt: 3

SuedOstLink - Planfeststellung gemaR § 21 NABEG - Abschnitte D2 und D3a - Bauwasserhaltung
Numerisches GwStromungsmodell fiir das Donautal bei Wo6rth und Geisling

GwGanglinien von Quartér-Messstellen

B | — Gwma4
324 et e D e OO I PSS P * A PO PSR -
1 — GWM37
322 _ [\VA
o N ] AN NN N AN
oA NS ~ ~N N ~
§_ > 1 — GWM41 ‘
E 322 : L | A
» V AN v A
% . \J‘MV \jw- \\NJ Wf\hll\} \/*\/‘\\A-’—V-/\JKJJ \\‘ﬂ
. |
— GWM 46
321 E A WA.A h N
> | — GWMS55
322 : _//"‘/“‘"‘\.- //\s\ i, N WY S~ /‘\Q'\"_/'\l\ T

2017

2018

2019

2020

2021

jro HG GmbH
\17012\Basis-Daten\GWM\Grapher\ANL-04-02-BL02 Gw%angﬁwen Schicht5.grf

TenneT TSo GmbH A060-AGT-000758-AT-001




329

328

327

326

327

326

325

324

326

325

324

GwsStand in m 4. NN

323

324

323

322

321

327

326

325

324

3.1.2

PNr.: Stand: 01/22 Anlage:
— I — Biiro fiir Hydrogeologie und Umwelt GmbH 18038/5
Europastrae 11 - D-35394 Gieflen - Telefon 06 4194422 -0 Bearbeiter: boc | Blatt:

4

SuedOstLink - Planfeststellung gemaR § 21 NABEG - Abschnitte D2 und D3a - Bauwasserhaltung
Numerisches GwStromungsmodell fiir das Donautal bei Wo6rth und Geisling

GwGanglinien von Quartér-Messstellen

— GWM 11

— GWM 14

— GWM 21

W\_MM

== " . .

N ———— T —r 3 |

2017 2018 2019 2020 2021

9v % jro HG GmbH
\17012\Basis—Daten\GWM\Grapher\ANL—O4—O2—BLOZ_GW%angﬁmien_Schicht5.grf

TenneT TSo GmbH A060-AGT-000758-AT-001




I _I ( _: Biiro fiir Hydrogeologie und Umwelt GmbH

PNr.: Stand:
18038/5

01/22

Anlage:

3.1.2

Europastraie 11 - D-35394 Giefien - Telefon 06 4194422 -0 Bearbeiter:

boc

Blatt:

5

SuedOstLink - Planfeststellung gemaR § 21 NABEG - Abschnitte D2 und D3a - Bauwasserhaltung
Numerisches GwStromungsmodell fiir das Donautal bei Wo6rth und Geisling

GwGanglinien von Quartér-Messstellen

2017

2018

2019

2020

2021

©
\17012\Basis-Daten\GWM\G rapher\ANL—O4—O2—BL02_GwéOar¥§|rr11ie

327
1 — GWM 12
326
. 7 WAWVWAM
324
326
4 = GWM 17
325
1 M
324 U | o
323
> 325
pzd ] =— GWM 18
= 1
€ 34
c ]
- e
% ] M - M A e o T ﬁ
g 1
D 323
(O] i
322
325
1 — GWM35
324
393 ) ._,/-’r\'-‘\_ . WM _J/\J\\_N/\\.\P
322
324
1 — GWM 38
323 | N/\\\\/AAWK
322
321 | |

gro HG GmbH
n_Schicht5.grf

TenneT TSo GmbH A060-AGT-000758-AT-001




PNr.: Stand: 01/22 Anlage: 3.1.2
I_I —  Biiro fiir Hydrogeologie und Umwelt GmbH 18038/5 -1
EuropastraBSe 11 - D-35394 Gieflen » Telefon 06 41 -9 4422 -0 Bearbeiter: boc | Blatt: 6
SuedOstLink - Planfeststellung gemaR § 21 NABEG - Abschnitte D2 und D3a - Bauwasserhaltung
Numerisches GwStromungsmodell fiir das Donautal bei Wo6rth und Geisling
GwGanglinien von Quartér-Messstellen
324
1 — GWM 39
323 —
322 =~ ‘*"\/JJ\I\-\ - —— g
321 —
323
1 — GWM 32
) | /_/\\/Jm\
321 | w/\ ‘__/-\\/\\ /\___\_/\[
320 —
= 324 ]
Hen ) -
£ ] WAL LN &J\
= w ] ﬁh\_”-//’ W ww N
- ]
c _
S ]
()
2 322 i
O] |
321
324
] — GWM 29
N A . M
i P/-//'l rjj\j\"\l\ I\MJ \\J\VN\A‘
22 V — W
321
323
|l = GWM 33 IK
322 ,Ad\"’\ A N V’\w \\J"‘\N"__/\JM \/’Yd
321
320 — | | : |
2017 2018 2019 2020 2021
1v © Biro HG GmbH
\17012\Basis—Daten\GWM\Grapher\ANL—O4—O2—BLOZ_GW%aném\ien_Schicht5.grf

TenneT TSo GmbH A060-AGT-000758-AT-001




PNr.: Stand: 01/22 Anlage: 3.1.2
I_I —  Biiro fiir Hydrogeologie und Umwelt GmbH 18038/5 -1
EuropastraBSe 11 - D-35394 Gieflen » Telefon 06 41 -9 4422 -0 Bearbeiter: boc | Blatt: 7
SuedOstLink - Planfeststellung gemaR § 21 NABEG - Abschnitte D2 und D3a - Bauwasserhaltung
Numerisches GwStromungsmodell fiir das Donautal bei Wo6rth und Geisling
GwGanglinien von Quartér-Messstellen
326
1l = GWM15
325 —
323 —
325
41 — GWM 22
) 7 /jk ‘ A\d\
i N Ll |
322 —
= 324 ]
pzd 1 — GWM 31
:; 323
£ i
T 322 /e
S ]
3 o —_ —
320
327
] — GWM 19
326 —
325 ] r/\\ /\f\\ /.\
324
324
322 >
_ q M |
321 e ! : 1
2017 2018 2019 2020 2021
2v © Biro HG GmbH
\17012\Basis—Daten\GWM\Grapher\ANL—O4—O2—BLOZ_GW%aném\ien_Schicht5.grf

TenneT TSo GmbH A060-AGT-000758-AT-001



PNr.: Stand: 01/22 Anlage: 3.1.2
I _I —  Biiro fiir Hydrogeologie und Umwelt GmbH 18038/5 -1
EuropastraBSe 11 - D-35394 Gieflen » Telefon 06 41 -9 4422 -0 Bearbeiter: boc | Blatt: 8
SuedOstLink - Planfeststellung gemaR § 21 NABEG - Abschnitte D2 und D3a - Bauwasserhaltung
Numerisches GwStromungsmodell fiir das Donautal bei Wo6rth und Geisling
GwGanglinien von Quartér-Messstellen
325
1 — GWM 51
324 —
323 1 fm\’ww.\wwwwﬁ.ﬁ%
322 —
h
324
1 — GWM43
= Nw h W’\“\\\
322 —
321 —
= 323 ]
pzd 1 — GWM47
S .
€ 322
§= R
ke 7 J\/\-\
% . /\_-
5 391 P e ‘/\[\/\f\ /\ -
O] |
320
323
] — GWM 54
322
. ; _J LWAAW VA\__JJ\\J'\WK\rwvAW M
320 —
323
|l — GWM 57
322
321 - W\\ \ A N ,ANA\*\'/\\AM{\W
320 — : |
2017 2018 2019 2020 2021 |
3y © Biro HG GmbH
\17012\Basis—Daten\GWM\Grapher\ANL—O4—O2—BLOZ_GW%aném\ien_Schicht5.grf

TenneT TSo GmbH A060-AGT-000758-AT-001




PNr.: Stand: 01/22 Anlage: 3.1.2
I — I —~  Biiro fiir Hydrogeologie und Umwelt GmbH 180385 .
Europastrae 11 - D-35394 Gieflen - Telefon 06 4194422 -0 Bearbeiter: boc | Blatt: 9

SuedOstLink - Planfeststellung gemaR § 21 NABEG - Abschnitte D2 und D3a - Bauwasserhaltung
Numerisches GwStromungsmodell fiir das Donautal bei Worth und Geisling

GwGanglinien von Quartéar-Messstellen

323

— GWM 40

A ,\
SV N N N G

320

324

— GWM 45

323

32 _‘_,jf\\ /"PJ\\ T [ re——

w w I ~J ~ v I

321

323

3 — GWM 48 hh
321 A A V\\ A j\ AN [)\“ .
»fﬁ\f\\,\./\\/\/\.:f"ﬂ MW ~ \/\WJA\—\/\W SV

— GWM 56

GwsStand in m . NN

320

322

321 N | l 4 i

320 P
I

319

2017 2018 2019 2020 2021

4v I? gro HG GmbH
\1 7012\Basis—Daten\GWM\Grapher\ANL—O4—02—BLOZ_GW%angﬁlnien_SohichtS.grf

TenneT TSo GmbH A060-AGT-000758-AT-001



PNr.: Stand: 01/22 Anlage: 3.2
I _I —  Biiro fiir Hydrogeologie und Umwelt GmbH 18038/5 .
Europastrae 11 - D-35394 Gieflen - Telefon 06 4194422 -0 Bearbeiter: boc | Blatt:
SuedOstLink - Planfeststellung gemaR § 21 NABEG - Abschnitte D2 und D3a - Bauwasserhaltung
Numerisches GwStromungsmodell fiir das Donautal bei Wo6rth und Geisling
GwGanglinien der Staustufe Geisling OP/UP
328
17 —— Geisling OP
327.8
327.6
327.4
3272 | l A
Z -
P |
S 327
£
£
o
c
T
n
=
O]
324
|1 —— Geisling UP
323
322
321 —
320 — 'A |
319 } f
2017 2018 2019 2020 2021
45 ©’§9ro HG GmbH
P:\Pr02018\18038\18038—05\Bearb_Gesath\Daten—Verarbeitungm \ANL-03-02.grf

TenneT TSo GmbH A060-AGT-000758-AT-001




I — I PNr.: SuedOstLink - Planfeststellung gem&fR § 21 NABEG — Abschnitte D2 und D3a Mai 2023 Anlage 4.1
18038/5 Bauwasserhaltung - GwModellierung im Donautal bei Wérth und Geisling Seite |

SuedOstLink
Planfeststellung gemaR § 21 NABEG

Abschnitte D2 und D3a — Bauwasserhaltung
Numerisches Grundwasserstromungsmodell fir
das
Donautal bei Worth und Geisling
Modellbericht

Bericht zur Modellerstellung und —kalibrierung
(Modellbericht)

Inhaltsverzeichnis

Seite
1. Veranlassung, Aufgabenstellung 1
2. Modellerstellung und Kalibrierung 3
2.1 Modellerstellung 3
2.2 Modellkalibrierung 7
221 Stationare Kalibrierung 7
2.2.2 Bilanzkomponenten 8
2.2.3 Instationare Kalibrierung 8
3. Bewertung der Modellkalibrierung 9
Tabellenverzeichnis
Tabelle 2-1: Ubersicht der Forderleistung und Einschaltwasserstande der Schopfwerke 6
Tabelle 2-2: Mittlere jahrliche GwNeubildung im Modellgebiet nach LfU 6
Tabelle 2-3: Jahresentnahmemengen der relevanten Brunnen im Modellgebiet 7
Tabelle 2-4: Darstellung der jeweiligen Bilanzkomponenten 8
Abbildungsverzeichnis
Abbildung 1: Prinzipskizze zum vertikalen Modellaufbau 30-fach tiberhoht 4
46 von 97
P:\Pro2018\18038118038-05\18038-05-G0O1\ANL-04-01_Modellbericht.docx ©Biiro HG GmbH

TenneT TSo GmbH A060-AGT-000758-AT-001



I — I PNr.: SuedOstLink - Planfeststellung gem&fR § 21 NABEG — Abschnitte D2 und D3a Mai 2023 Anlage 4.1
18038/5 Bauwasserhaltung - GwModellierung im Donautal bei Wérth und Geisling Seite 1

1. Veranlassung, Aufgabenstellung

Der SuedOstLink, Regelzone TenneT verlauft in den Abschnitten D2 sidlich von Wiesent und im

Abschnitt D3a bei Geisling im Donautal, und bei Pfatter ist die Unterquerung der Donau geplant.

In diesem Bereich ist mit flurnahem Grundwasser zu rechnen, wobei die hoch durchlassigen

Kiese (Terrassenkiese) des Donautals den maf3geblichen GwLeiter darstellen. Wie erste geohyd-

raulische Berechnungen im April 2021 gezeigt haben, kann es bei eventuell notwendigen GwHal-

tungsmafRnahmen beim Bau des SOL zu erheblichen GwAndrangsraten bei grolien Absenkungs-
reichweiten kommen.

Im Planungsabschnitt D3a bei Geisling ist mit starken Eingriffen ins Grundwasser zu rechnen.

Nordlich der Donau, im Abschnitt D2 stdlich von Wiesent ist ebenfalls mit erheblichen Eingriffen

ins Grundwasser zu rechnen, etwa bei Unterfahrung der BAB3 und bei der Unterquerung der

Donau.

Aufgrund dieser Gegebenheiten ist es fir die weitere Planung wichtig, die jeweils notwendigen

Eingriffe ins Grundwasser in den Abschnitten D2 und D3a zu quantifizieren, resp. die notwendi-

gen GwHaltungsmalRhahmen beim Bau des SOL in diesem Bereich zu optimieren. Hierbei sind

auch die Mdaglichkeiten einer Wiedereinleitung des Grundwassers aus der Bauwasserhaltung

Uber Schluckbrunnen in den Untergrund und/oder die Einleitung in Baggerseen zu prufen. Auf-

grund der erwartbaren Komplexitat der geohydraulischen Zusammenhéange erfordert dies die Er-

stellung und Anwendung eines instationdren GwStrémungsmodells fur den relevanten Quartér-

GwLeiter im Donautal.

Aufgrund der hydrogeologischen Gegebenheiten und der geohydraulischen Randbedingungen

ist — zumindest fur die Modellerstellung und -kalibrierung — ein gemeinsames GwStromungsmo-

dell der SOL-Abschnitte D2 und D3a notwendig. Diese GwModellierung, einschliellich der hyd-
rogeologischen Vorarbeiten, wurde wie folgt durchgefihrt:

» Ortsbegehung zur Erfassung der 6rtlichen Gegebenheiten und Erhebung der modellrelevan-
ten Daten bei den Behérden. I. W. waren dies die Daten aus der Flutpolder-Modellierung
Eltheim und Worthhof, soweit sie beim WWA Regensburg verfiigbar sind, sowie veroffent-
lichte GwStandsdaten.

» Ausarbeitung eines hydrogeologischen Modells auf Basis der bei Behdrden verfligbaren Da-
ten (s. 0.) und den Ergebnissen aus der BGHU (inkl. der hierzu notwendigen Erstellung von
Profilschnitten und GwGleichenplanen), und eines darauf basierenden Konzeptes fur die nu-
merische GwStromungsmodellierung.

» FErstellung und stationare/instationdre Kalibrierung des numerischen GwStrémungsmodells
fur den quartdren GwLeiter im Donautal bei Woérth und Geisling bzw. zwischen Wiesent und
Sengkofen.

» Anwendung des kalibrierten GwStromungsmodells (stationar oder instationar) zur Untersu-
chung folgender MalRnahmen fiir die Vorzugstrasse in Abstimmung mit der ARGE T (Planer
GwHaltung) und/oder ifuplan in den SOL-Abschnitten D2 und D3a:

0 Berechnung der méglichen Absenkungsreichweiten und Ableitungsraten bei GwHal-
tungsmal3nahmen

0 Untersuchung der Méglichkeiten der Wiederversickerung von Grundwasser aus Bau-
wasserhaltung (GwHaltung) Uber Rigolen/Schluckbrunnen sowie die Einleitung von
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Grundwasser aus Bauwasserhaltung (GwHaltung) in die o6rtlichen Baggerseen
und/oder Grében.

» Darstellung und Bewertung der Ergebnisse in abschlieBenden Gutachten (Modellberichte)
fur die SOL-Abschnitte D2 bzw. D3a, inkl. Empfehlungen zu méglichen Malinahmen im
GwBereich sowie zu GwMonitoring bzw. Beweissicherung bei Bau und Betrieb des SOL in
den Abschnitten D2 bzw. D3a.

Der vorliegende Modellbericht gilt gleichlautend fur die Abschnitte D2 und D3a.
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2.

Modellerstellung und Kalibrierung

Modellerstellung

Fur die Kalibrierung des numerischen GwStromungsmodells fir den quartaren GwLeiter im Do-

nautal in den SOL-Abschnitten D2 und D3a wurde das folgende Konzept realisiert:

» Das numerische GwModell wurde mit dem Rechenprogramm FEFLOW 7.2 (Update 8) er-
stellt, das nach der Finite-Elemente-Methode arbeitet.

» Modellgebiet und Randbedingungen:

Das Modellgebiet wurde an natirlichen Randbedingungen (RB) orientiert und so grof3
gewahlt, dass alle relevanten &uf3eren Einflisse fir das Aussagebiet entlang der geplan-
ten Trasse mit einbezogen werden.

Im W (NW) und E (NE) wurden aus vorliegenden GwGleichenplanen Randstromlinien

bzw. GwScheiden abgeleitet. Hierbei gilt die Annahme, dass diese No-Flow-Randbedin-

gungen in allen Modellschichten wirksam sind.

Im N bzw. NE und im S bzw. SW wird das Modellgebiet durch Zuflussréander begrenzt,

wobei sich die Zuflussraten aus der Geometrie der angrenzenden Teileinzugsgebiete und

der hierin wirksamen GwNeubildung aus Niederschlag ergeben.

0 Im gesamten Modellgebiet ist die GwNeubildung aus Niederschlag fir die stationare
Modellierung gemafd LfU-Shapefile gemal Anlage 4.5 anzusetzen (Ansatz einer
mittleren [stationaren], flachenhaft wirksamen Zusickerung).

o Fdr die instationare Modellierung wurde die saisonale Variation der GwNeubildung
aus Niederschlag fur den Kalibrierungszeitraum mittels Bodenwasserhaushaltsmo-
dell berechnet und dementsprechend angesetzt.

Insgesamt umfasst das Modellgebiet eine Flache von ca. 112,2 kmz2. Horizontal aufgeteilt

ist das Modellgebiet in 73.951 Elemente und 37.202 Knotenpunkte pro Layer. Insgesamt

besteht das Modell aus 369.755 Elementen und 223.212 Knotenpunkte, aufgeteilt auf

5 Layer bzw. Modellschichten.

Das Modellgitter wurde insbesondere in den Bereichen der Gewinnungsanlagen, entlang

der Vorfluter und dem Trassenverlauf raumlich hochauflésend diskretisiert (siehe An-

lage 4.3). Die grol3ten Zellen in den Randbereichen des Modells haben eine Seitenlange
von maximal 80 m; die kleinsten Zellen im Bereich der Brunnenstandorte und des Tras-

senverlaufs haben eine Gréf3e von minimal ca. 1,5 m.

» Vertikale Diskretisierung:

Umsetzung des Untergrundaufbaus als 5-Schicht-Modell wie folgt (Anlage 3.3.1 und An-
lage 3.3.2):

Schicht 1: Deckschichten der quartaren Kiese

Schicht 2: Zwischenschicht UK Grabenaushub entlang des Trassenverlaufs; hydraulisch
nicht wirksam

Schicht 3: Quartare Kiese der Hoch- und Niederterrasse (oberer Teil)

Schicht 4: Quartare Kiese in der Niederterrasse (unterer Teil)

Schicht 5: Quartar-Unterlager

dichte Modellbasis auf 300 m 0. NHN festgelegt

Die folgende Abbildung zeigt das Prinzip des vertikalen Modellaufbaus.
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Conductivity: K_xx
- Patches -
[m/s]
05 .
" 0.11 Dichtwand
0.023
0.0049 .
0.001 Tonschicht
B 0.00022
4.8e-05
W 1e-05
W 2206
W 47e07
W 1e-07
. . 360 [m)
S N
350 [m)

340 [m]

330 [m)
320 [m)
310 [m)
300 [m]
290 [m]
280 [m]

270 [m]

Modellbasis

0 400 800
—

[m]

Abbildung 1: Prinzipskizze zum vertikalen Modellaufbau, 30-fach Gberhoht

» Hydraulic-Head-RB (Dirichlet BC):
Die Donau als maRgeblicher Vorfluter wurde als Hydraulic-Head-Randbedingung, Typ Dirich-
let vorgegeben, da diese sowohl als Vorfluter als auch als Infiltrationsrandbedingung in der
GwsStrémung wirksam sein kann. Die Donau ist entlang des Verlaufs im NW bei Demling bis
zur Staustufe Geisling durch Spundwéande begrenzt, wobei abschnittsweise unterschiedliche
Durchlassigkeiten angesetzt wurden. Unterhalb der Staustufe Geisling flussabwarts in Rich-
tung Gmiind ist die Donau freiflie3end. Die Hoéhenniveaus wurden anhand des vorhandenen
DGM 5, sowie der Pegelstéande der Staustufe Geisling (OP/UP; siehe Anlage 3.2) angesetzt
und fur die Modellrdnder interpoliert.

» Fluid-Transfer-RB (Cauchy BC):
Die Nebengewdasser im Modellgebiet sind Fluid-Transfer-RB, Typ Cauchy vorgegeben. Fur
diese Gewasser- bzw. Grabenabschnitte gilt somit die Modellannahme, dass hier GwAbfluss
sowie eine Gewasserinfiltration erfolgen kann, unter der Annahme unterschiedlicher
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Gewasseranbindungen. Diese wurden anhand entsprechend variierender Transferraten um-
gesetzt, und sind Teil des Kalibrierungsprozesses. Verlauf und Hohenniveaus werden gemaf
den vorhandenen DGM 5-Daten angesetzt.

» Fluid-Flux-RB (Neumann BC)
Die Zuflussrander im N bzw. NE und im S bzw. SW wurden als Fluid-Flux- RB umgesetzt,
wobei sich die Zuflussraten aus der Geometrie der angrenzenden Teileinzugsgebiete und der
hierin wirksamen GwNeubildung aus Niederschlag ergeben.

» Randstromlinien (No-Flow-RB):
Die nw' und ne‘ Modellgrenzen sind als Randstromlinien aus GwGleichenplanen abgeleitet,
und als No-Flow-RB Randbedingungen definiert. Dies bedeutet, dass entlang dieser Modell-
grenzen kein Zu- oder Abfluss mdglich ist.
Aufgrund der definierten Randbedingungen ist ein Zufluss in das Modellgebiet nur tber die
natirliche GwNeubildung aus Niederschlag, durch die Zuflussrdnder im NE und SW und
durch die Versickerung von Oberflachenwasser entlang der Flie3gewasser moglich, sofern
(6rtlich) ein entsprechender hydraulischer Gradient gegeben ist. Ein GwAbfluss bzw. -Entzug
kann modelltechnisch nur tber die FlieRgewasser und tber die GwEntnahmen an den Brun-
nen und Schopfwerken erfolgen. Bei Vorgabe einer realistischen GwNeubildung stellt dieser
Modellansatz eine integre GwBilanz sicher.

» Schopfwerke/ Pumpwerke:
Innerhalb des Modellgebietes befinden sich verschiedene Schopfwerke, um einen Einstau
insbesondere entlang der Spundwénde zu verhindern, bzw. um ein entsprechendes GwNi-
veau sicherzustellen. Hierbei werden die anfallenden Wassermengen der Donau zugefiihrt.
Modelltechnisch wurden die Schopfwerke mittels einer Hydraulic-Head-BC an den entspre-
chenden Knotenpunkten umgesetzt und die jeweiligen Pumpeneinschaltniveaus anhand von
Flow-Rate-Constraints implementiert. Die Folgende Tabelle enthélt die wasentlichen Daten
zu den Schopfwerken im Modellgebiet.
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Tabelle 2-1: Ubersicht der Forderleistung und Einschaltwasserstande der Schopfwerke

. Anzahl der Leistung/ Einschalt Wasserstand | Ausschalt Wasserstand
Schopfwerk . .
Pumpen Pumpe (m G. NHN) (m U. NHN)
P1322,6
Friesheim 3 3*0,025 m3/s P2322,8 3215
P3 323,0
P1323,9
. P2 324,1
* 3
Demling 4 3*1,0 m3/s P33243 323,5
P4 324,5
P1322,7
* 3 1
Auburg 2 2*1,0 m3/s P23229 322,3
P1 320,2
Worthhof 3 3*1,0 m3/s P2 320,4 319,8
P3 320,6
P1 321,87
P2 321,89 W Donau 10 cm unter W
Pfatter 4 4*1,75 m3/s P3321.91 _Alte Donau®
P4 321,92
P1322,9
* 3 1
Moosgraben 2 2*0,9 m3/s P2 3231 322,0

» GwNeubildung aus Niederschlag:

Die Grundwasserneubildung erfolgt natirlicherweise durch versickernden Niederschlag und

wird als flachenhaft wirksamer Zufluss angesetzt.
Basierend auf dem LfU-Shapefile fir den Referenzzeitraum 1971 bis 2000 betragt die mittlere
GwNeubildung fur das gesamte Modellgebiet bei ca. 2.28 I/s*km? (Anlage 4.5).

Tabelle 2-2: Mittlere jahrliche GwNeubildung im Modellgebiet nach LfU

Zeitraum / Jahr von

Zeitraum / Jahr bis

Mittlere jahrliche
GwNeubildung (mm/a)

1951 2018 69,6
1989 2018 56,1
1971 2000 71,9

P:\Pro2018\18038118038-05\18038-05-G0O1\ANL-04-01_Modellbericht.docx
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Fur die instationare Modellierung wurde auf Basis der meteorologischen Daten der Wetter-
station Sarching mittels Bodenwasserhaushaltmodell die saisonale Variation der GwNeubil-
dung aus Niederschlag fur den Kalibrierungsszeitraum 2017 bis 09/2021 berechnet. Eine
Darstellung der zeitlich variablen GwNeubildung und der meteorologischen Daten sind der
Anlage 4.8.1 zu entnehmen

Kalibrierungszustand:

Da am 30.10.2020 die GwsStichtagsmessungen ein mittleres GwNiveau reprasentieren,
wurde dieser Zeitpunkt als stationdres Kalibrierungsziel gewahlt.

Der Zeitraum fir die instationdre Kalibrierung wurde vom 01.01.2017 bis 01.09.2021 gewahit,
da hier umfassende Daten zu den GwMessstellen vorliegen.

GwMessstellen:

Im Untersuchungsgebiet bestehen 43 GwMessstellen. Die gemessenen GwStéande von
01.01.2017 bis 01.09.2021 liegen als Stundenwerte vor. Die GwStandsganglinien sind in den
Anlagen 3.1.2 dargestellt.
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» GwEntnahmen:
Die Brunnenentnahmen wurden in den quartaren Kiesen angesetzt. Die Forderdaten der
Brunnen Wiesent I, Wiesent Il, Wiesent Il und Giffa | liegen fiir den Zeitraum 2017 bis 2020
als Jahresenthnahmemengen vor. Fir das Jahr 2021 konnten keine aktuellen Foérderdaten
erhoben werden, sodass die Werte abgeschétzt wurden. Die vorliegenden bzw. angesetzten
Foérderdaten sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt.

Tabelle 2-3: Jahresentnahmemengen (m3) der relevanten Brunnen im Modellgebiet

Jahr Br. Wiesent | Br. Wiesent Il Br. Wiesent Br. Giffa
2016 40.156 59.046 49.046 208.310
2017 52.721 54.383 52.121 190.510
2018 45,924 50.161 48.717 186.190
2019 48.670 49.502 48.231 191.880
2020 57.974 28.133 53.191 220.260
2021 50.000 46.000 49.000 200.000

Modellkalibrierung

2.1.1 Stationare Kalibrierung

Die Anpassung der GwStéande an die Durchschnittswerte wurde durch Variation der k- Werte im
Rahmen hydrogeologisch plausibler GréRenordnungen und unter Bertcksichtigung der aus
Pumpversuchen ermittelten Werte angestrebt (k-Wert-Ermittlung durch Modellkalibrierung).
Bezuglich der Durchlassigkeitsverteilung sind folgende Punkte hervorzuheben:

» Die horizontalen Durchlassigkeiten (kfn-Werte) variieren fir die quartare Deckschicht der Mo-
dellschicht 1 zwischen 1E-06 und 1E-05 m/s, die vertikalen Durchléassigkeiten (kf,-Werte)
zwischen 1E-07 und 1E-06 m/s. Die quartdren Deckschichten liegen flachendifferenziert vor,
und sind Uberwiegend nahe der Donau entlang der Terassenstufe verbreitet.

» Die kfn-Werte fir die quartéren Kiese bzw. der Modellschichten 3 und 4 liegen im Bereich
zwischen 1E-02 bis 1E-04 m/s, und fir die vertikalen Durchlassigkeiten (kfy-Wert) resultieren
1E-03 bis 1E-05 m/s.

» Fur das Quartar-Unterlager (Tertiér) wurde eine horizontale Durchlassigkeit von 1E-07 m/s
und eine vertikale Durchlassigkeit von 1E-8 m/s angesetzt.

Die raumliche Verteilung der resultierenden k+-Werte fir die relevanten Modellschichten sind in

Anlage 4.7 dokumentiert. Auf die Darstellung der rAumlichen Verteilung der ermittelten k-Werte

in der Modellschicht 5 wurde in den Anlagen verzichtet, da hier gro3raumig konstante Werte vor-

gegeben wurden.

Die Dichtwéande entlang der Donau wurden mit einem kfn-Wert zwischen 1E-07 und 1E-6 m/s

angesetzt.

Die Leakage-Werte (In-Transfer-/Out-Transfer-Rate) der entsprechenden Gewaésser variieren

zwischen 0,1 und 75 1/d, und sind in Anlage 4.7.3 dargestellt.

Die GwStromungssituation fir den Kalibrierungszustand ist in der Anlage 4.6.2 in Form eines

GwGleichenplans fir die wasserwirtschaftlich relevanten Modellschichten 3 (Quartar) dargestellt.
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2.1.2 Bilanzkomponenten
Tabelle 2-4: Darstellung der jeweiligen Bilanzkomponenten
Randbedingung Flow Out Flow In Flow Out Flow In
m3/d m3/d I/s I/s
Dirichlet-BC -80.141 2.275,5 -927,6 26,3
Donau -66.710 2.275,5 -772,1 26,3
Schopfwerke -13.431 -155,5
Neumann-BC 12.223 141.,5
Nord 2.592,5 30,0
Sud 9.630,6 111,5
Cauchy-BC -22.446 65.437 -259,8 757,4
Wells -985 -11,4
GwNeubildung -4.145,3 25.697 -48,0 2974
Summe -107.717,3 105.632,5 -1.246,7 1.222,6
Differenz -2.084,8 -24,1
Differenz % 1,9

2.1.3 Instationare Kalibrierung

Fur die instationdre Modellierung wurde fir den Kalibrierungszeitraum 01/2017 bis 09/2021 die
zeitlich variable GwNeubildung aus Niederschlag auf der Basis der Wetterdaten der Wetterstation
Sarching mit einem Bodenwasserhaushaltsmodell nach Haude-Renger berechnet, und als zeit-
lich variable Randbedingung, wirksam in der obersten Modellschicht, angesetzt (siehe An-
lage 4.8.1).

Die Einzelforderraten an den TwBrunnen im Modellgebiet wurden entsprechend den Jahreswer-
ten fir den Kalibrierungszeitraum 01/2017 bis 12/2020 zeitlich variabel angesetzt. Fir den Zeit-
raum 01/2021 bis 09/2021 wurden die Daten anhand der Werte der Vorjahre plausibel abge-
schatzt.

Als Anfangsbedingung wurde der stationare Kalibrierungszustand vorgegeben, und im Zuge der
instationdren Kalibrierung die Anpassung an die gemessenen GwGanglinien durch Variation der
der Nutzporositat (no) und der Leakage-Werte fur den relevanten Quartar-GwLeiter angestrebt.
Die Nutzporositat wurde flachendifferenziert angesetzt, wobei der quartdre GwLeiter eine Nutz-
porositat von 20 % und die Deckschichten ein Nutzporositét von 12 % aufweisen. Freie Gewasser
sind mit einer Porositat von 100 % angesetzt.
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3. Bewertung der Modellkalibrierung

Man kann fur den stationaren Kalibrierungszustand von einer guten Anpassung der berechneten
an die gemessenen GwsStéande sprechen. Das Ergebnis der Anpassung ist in der Anlage 4.6.1
dokumentiert. Hier zeigt sich, dass fur den stationdren Kalibrierungszustand einen mittleren Feh-
ler von -0,02 m und ein normalisierter RMS?! von 0,04 % berechnet wird. Auch der resultierende
Korrelationskoeffizient von nahezu 1 und die Standard-Abweichung von 0,34 m zeigen, dass das
Modell insgesamt plausible Druckhdhen errechnet.

Die Kalibrierung der Abflisse wurde anhand der Férdermengen der Schépfwerke vorgenommen,
da diese aufgrund der hydrogeologischen Situation in Zusammenhang stehen. Aufgrund der Do-
nauabdichtung entlang des Verlaufes oberhalb der Staustufe Geislingen kénnen die anfallenden
Wassermengen in dem entsprechenden Einzugsgebiet hauptsachlich nur durch die Schopfwerke
abgefiihrt werden. Diese Korrelation wurde bei der stationaren Kalibrierung fur den entsprechen-
den Zeitpunkt und fiir die instationéare Kalibrierung im zeitlichen Verlauf dokumentiert. Die For-
dermengen der Schopfwerke wurden anhand der Pumpenleistungen und Betriebszeiten errech-
net. Eine Darstellung der berechneten und gemessenen Fdrderraten der Schopfwerke ist der
Anlage 4.8.3 zu entnehmen.

Im Zuge der instationaren Kalibrierung konnten fur die 42 Messstellen gute rechnerische Anpas-
sungen der berechneten GwGanglinien an die entsprechenden Datenlogger-Aufzeichnungen er-
reicht werden (siehe Anlage 4.8.2). Sowohl die berechnete GwDynamik als auch die berechneten
GwSpiegelhdhen konnten gut reproduziert werden, insbesondere vor dem Hintergrund das jah-
reszeitliche Schwankungen der GwSténde von teilweise mehr als 1 m innerhalb des Modellge-
bietes auftreten. Insbesondere bewaldete Flachen (Nadelwald, Laubwald, Mischwald) zeigen
hierbei eine negative GwBilanz auf, sodass es in den Sommermonaten zu einer verstarkten
GwAbsenkung in diesen Bereichen fuhrt. Eine Darstellung der ausgewiesenen Landnutzungsda-
ten ist der Anlage 4.5.3 zu entnehmen.

Insgesamt ist im Sinne der Aufgabenstellung eine ausreichende Gute der Modellkalibrierung fest-
zustellen; somit ist auch die Prognosefahigkeit des Modells gegeben.

Biro HG GmbH
Giel3en, Mai 2023

Dipl.-Ing. Jan Bockholt

! RMS = Root Mean Square Error
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Korrelation gemessener und berechneter GwStéande fiir den
stationdren Kalibrierungszustand

Gemessen |Berechnet Abs Fehler
Messstelle |ID m i. NN m G. NN Fehler in m |in m Fehlerqua.
10 1 329.07 329.75 0.68 0.68 0.465
16 1 328.74 328.78 0.04 0.04 0.002
13 1 328.19 328.27 0.08 0.08 0.006
24 1 328.01 328.01 0.00 0.00 0.000
20 1 327.25 327.40 0.15 0.15 0.022
11 1 327.33 327.28 -0.05 0.05 0.003
30 1 327.10 326.78 -0.32 0.32 0.101
25 1 326.36 326.27 -0.09 0.09 0.009
42 1 326.00 325.74 -0.26 0.26 0.067
14 1 325.26 325.48 0.22 0.22 0.048
36 1 325.58 325.47 -0.11 0.11 0.011
27 1 325.14 325.04 -0.10 0.10 0.011
12 1 324.53 324.82 0.29 0.29 0.086
17 1 324.21 324.53 0.32 0.32 0.104
21 1 324.44 324.48 0.04 0.04 0.001
19 1 324.77 324.36 -0.41 0.41 0.166
15 1 324.14 323.49 -0.65 0.65 0.419
35 1 323.22 323.35 0.13 0.13 0.018
18 1 32341 323.26 -0.15 0.15 0.021
22 1 323.09 323.12 0.03 0.03 0.001
34 1 324.08 323.08 -1.00 1.00 0.996
31 1 322.73 322.91 0.18 0.18 0.033
44 1 322.88 322.73 -0.15 0.15 0.022
26 1 322.86 322.71 -0.15 0.15 0.023
23 1 322.76 322.60 -0.16 0.16 0.027
51 1 322.47 322.50 0.03 0.03 0.001
43 1 322.52 322.35 -0.17 0.17 0.028
29 1 322.53 322.28 -0.25 0.25 0.062
38 1 322.64 322.24 -0.40 0.40 0.160
28 1 321.71 321.98 0.27 0.27 0.074
33 1 321.73 321.72 -0.01 0.01 0.000
55 1 322.05 321.63 -0.42 0.42 0.176
39 1 321.21 321.43 0.22 0.22 0.050
37 1 321.33 321.22 -0.11 0.11 0.012
45 1 320.99 321.20 0.21 0.21 0.046
32 1 320.73 321.19 0.46 0.46 0.210
47 1 320.57 321.00 0.43 0.43 0.187
54 1 320.61 320.89 0.28 0.28 0.080
40 1 320.56 320.64 0.08 0.08 0.006
41 1 320.51 320.63 0.12 0.12 0.015
46 1 320.42 320.56 0.14 0.14 0.020
48 1 320.65 320.48 -0.17 0.17 0.030
57 1 320.24 320.18 -0.06 0.06 0.004
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Berechnete GwNeubildung aus Wetterdaten des Agrarmeteorologischen
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Berechnete GwNeubildung aus Wetterdaten des Agrarmeteorologischen
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EuropastraBe 11 » D-35394 GieRen * Telefon 0641 + 9 44 22 - 0

PNr.: 18038/5 Ersteller: boc |Anlage: 5.2

Stand: 05/23 V2 |Bearbeiter: mom |Blatt: 2

SuedOstLink - Planfeststellung gemaB § 21 NABEG - Abschnitt D2 - Bauwasserhaltung
Numerisches GwStromungsmodell fiir das Donautal bei Worth und Geisling
Sz. 1b: Berechnung des GwAndrangs lber 30 Tage auf die HDD-Start- und Zielgruben. Berechnungen fiir

HW-Bedingungen
MaBstab 1:5.000

Ableitungsrate: 13 I/s
Ableitungsmenge 30 Tage: 33.696 m3

Ableitungsrate: 14 I/s
Ableitungsmenge 30 Tage: 36.288 m3
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® GwMessstellen
¢ Brunnen

Vorhaben nach § 21 NABEG
—— Trassenachse
== Geschlossene Querung (HDD)
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Festgelegter Trassenkorridor (fTK)
gem. § 12 NABEG

GwAbsenkung in m
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Ableitungsrate: 21 I/s
Ableitungsmenge 30 Tage: 54.432 m3
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Numerisches GwStromungsmodell fiir das Donautal bei Worth und Geisling
Sz. 1b: Berechnung des GwAndrangs lber 30 Tage auf die HDD-Start- und Zielgruben. Berechnungen fiir
HW-Bedingungen
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Ableitungsrate: 14 I/s
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Ableitungsrate: 93 I/s

Ableitungsmenge 42 Tage: 337.478 m3
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Druckformat: DIN A3

Ersteller: Anlage:
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SuedOstLink - Planfeststellung gemaB § 21 NABEG - Abschnitt D2 - Bauwasserhaltung
Numerisches GwStromungsmodell fiir das Donautal bei Worth und Geisling
Sz. 2a: Berechnung des GwAndrangs Uber 42 Tage bei Wasserhaltung entlang der Strecke mit offener
Bauweise. Berechnungen fiir HW-Bedingungen
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Numerisches GwStromungsmodell fiir das Donautal bei Worth und Geisling
Sz. 2a: Berechnung des GwAndrangs Uber 42 Tage bei Wasserhaltung entlang der Strecke mit offener
Bauweise. Berechnungen fiir HW-Bedingungen
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I_l Stand: 05/23 V2 |Bearbeiter: mom

Blatt: 1

SuedOstLink - Planfeststellung gemaB § 21 NABEG - Abschnitt D2 - Bauwasserhaltung
Numerisches GwStromungsmodell fiir das Donautal bei Worth und Geisling
Sz. 2b: Berechnung des GwAndrangs Uber 42 Tage bei Wasserhaltung entlang der Strecke mit offener
Bauweise. Berechnungen fiir HW-Bedingungen

Ableitungsrate: 52 I/s
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